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Vorwort

Das Einzugsgebiet der Elz hat Anteil an zwei grof3en naturr@umlichen Einheiten: dem
Schwarzwald und dem Oberrheintiefland. Wahrend der Schwarzwald vorwiegend von
natirlich anmutenden Wald- und Wiesenlandschaften bei insgesamt geringer
Bevolkerungsdichte gepragt wird, sind im Oberrheintiefland Agrarflachen, Verkehrswege,
Industrie und Siedlungen vorherrschend. Beide Naturrdume sind in ihrer heutigen
Erscheinung durch das Schaffen des Menschen stark tberpragt worden und haben sich auf
unterschiedlichem Wege und in verschiedenen Zeitraumen von der Naturlandschaft zur
Kulturlandschaft entwickelt. In den Gunstlagen beginnt diese Entwicklung bei
kontinuierlicher Besiedlung bereits im Neolithikum. Die Geschichte der Landschaft und
Umwelt im Einzugsgebiet der Elz wird aus natlrlichen Archiven abgeleitet. Zu diesen
Archiven gehoren die geschichteten Sedimente der Talauen (Auenlehme) und Hangful3zonen
(Kolluvien) sowie die Hoch- und Niedermoore. Auch die Bdden und das Relief liefern
wichtige Erkenntnisse zu geomorphodynamischen Ruhe- oder Aktivitdtsphasen. ‘fiwch
Datierungen und archéologische Befunde kdnnen natirliche Veradnderungen der Geo-
Biosphare von den anthropogenen unterschieden und zeitlich eingeordnet werden.

Um diese Unterscheidung herauszuarbeiten, konzentrieren sich die Untersuchungen im
Schwerpunktprogramm der Deutschen Forschungsgemeinschaft ,Wandel der Geo-Biosphare
in den letzten 15 000 Jahren — Kontinentale Sedimente als Ausdruck sich veradndernder
Umweltbedingungen® auf drei Zeitabschnitte (Zeitscheiben) im Spéat- und Postglazial mit
unterschiedlicher anthropogener Einwirkung auf die Umwelt. Die erste Zeitscheibe umfal3t
den Ubergang von der letzten Kaltzeit zum Holozan. In diesem Zeitabschnitt war die
Entwicklung der Umwelt von der menschlichen EinfluBnahme unberihrt. Die zweite
Zeitscheibe erfal3t das Atlantikum mit dem holozanen Klimaoptimum und den ersten
menschlichen Eingriffen in den Naturraum im Laufe der ,Neolithischen Revolution‘. Die
dritte Zeitscheibe soll Erkenntnisse zu den Folgen der intensiven Nutzung der nattrlichen
Ressourcen durch den Menschen in der Bronze- und Romerzeit liefsDRES 1994).

Diese Beschrankung auf drei Zeitscheiben bleibt in dieser Arbeit unbertcksichtigt. Anhand
der untersuchten Sedimente und der archaologischen Funde sollen die anthropogenen und
natdurlichen Veranderungen der Geo-Biosphare seit dem Spétglazial bis in die Gegenwart
untersucht werden. Dies ist insbesondere fir den Schwarzwald von Bedeutung, da die
natdrlichen Archive in diesem Naturraum sehr jung sind und von der dritten Zeitscheibe nicht
mehr erfal3t werden.

Die vorliegende Arbeit ist in finf Teile gegliedert. Zunachst erfolgt eine Beschreibung des
Untersuchungsgebiets, die Vorraussetzung fur die Interpretation der Untersuchungen ist und
in den folgenden Kapiteln eine kurze, pragnante Darstellung erlaubt. Anschliel3end werden
die angewandten Arbeitstechniken kurz erlautert. Der dritte Teil der Arbeit umfal3t die
geomorphologischen Untersuchungen, die nach den naturrdumlichen Einheiten entlang des
Elzlaufs gegliedert sind. Die Pollenanalyse Bleichheimer Becken wund die
Vegetationsgeschichte der Naturraume im Einzugsgebiet der Elz werden im vierten Teil
dargestellt. AbschlieBend fal3t das flnfte Kapitel die Ergebnisse chronologisch, nach
Kulturepochen gegliedert, zusammen. Die Photos, auf die im Text verwiesen wird, befinden
sich im Anhang.



1 Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet folgt dem Lauf der Elz von der Quelle (1089 m . NN) im Mittleren
Schwarzwald bis zur Mindung in den Rhein bei Nonnenweier (155 m . NN). Die Elz
durchfliel3t den Landkreis Emmendingen, wobei der Quellbereich jedoch im Schwarzwald-
Baar-Kreis liegt. Die Mindung in den Rhein bei Nonnenweier befindet sich im Ortenaukreis.
Das Untersuchungsgebiet wird durch den Lauf der Elz und deren Einzugsgebiet definiert
(Abb. 1.1 u. 1.2). Im bis Riegel 479 KngroRen Einzugsgebiet der Elz sind die wichtigsten
Zuflisse die Wilde Gutach, der Glotterbach und der Brettenbach. Mit dem Zufluf3 der
Dreisam bei Riegel (Einzugsgebiet 597 km?) sowie des Bleichbachs und des Ettenbachs
nordlich von Riegel vergroRert sich das Einzugsgebiet der Elz bis zur Miindung auf 1418 km
(MINISTERIUM F. ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT U. UMWELT BADEN-WURTTEMBERG 1975).
Allerdings wird der Hauptteil des Abflusses von Elz und Dreisam ndérdlich von Riegel tber
den Leopoldskanal direkt zum Rhein abgefiihrt. Uber ein Stellwerk wird eine konstante
Wassermenge in die noch bis zur Mindung in den Rhein bei Nonnenweier etwa 30 km lange
Alte Elz abgefuhrt. Die Forschungsarbeiten zur Landschaftsgeschichte im Einzugsgebiet der
Elz erfolgten entlang ihres Laufs und ihrer Zuflisse. Zusatzlich konnten im Zartener Becken
(Einzugsgebiet der Dreisam) mehrere Aufschliisse bearbeitet werden, die im Vergleich zum
Mittleren Elztal wichtige Erkenntnisse zur Landschaftsgeschichte in einem besonderen

Gunstraum im Mittleren Talschwarzwald liefern.
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Abb. 1.1: Die Elz und ihre Zufliisse im Untersuchungsgebiet.
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Abb. 1.2: Lage (schraffiert) und naturrdumliche Gliederung des Untersuchungsgebiets.



1.1 Die naturraumlichen Einheiten

Das Untersuchungsgebiet hat nach der naturraumlichen Gliederung Deutschlands
SCHMITHUSEN 1962) Anteil am Mittleren Schwarzwald sowie am Mittleren und Sidlichen
Oberrheintiefland. Im Gebiet des Schwarzwalds liegt der Quellbereich der E&iiastli-

chen Schwarzwaldder Hauptteil des zum Rhein hin entwassernden FluRsystems gehdrt zum
Mittleren TalschwarzwaldAbb. 1.2). Die Elz durchflie3t den Norden dereiburger Bucht

die ebenso wie dekaiserstuhlzum Sidlichen Oberrheintieflandehort. Bis zur Mindung in

den Rhein fliel3t die Elz von Riegel an durch ddgtlere Oberrheintieflandund durchquert

hier die StralRburg-Offenburger Rheineber&vischen dem Mittleren Talschwarzwald und
der Stral3burg-Offenburger Rheinebene liegerLdier-Emmendinger Vorbergelie ebenfalls

zum Mittleren Oberrheintiefland gehéren$EHER& KLINK 1967).

Suddstlicher Schwarzwald

Das Landschaftsbild des Sudostlichen Schwarzwalds ist von weitlaufigen, im Unter-
suchungsgebiet auf etwa 900 m U. NN liegenden Hochflachen gepréagt. Da die Donau als
Vorfluter des Sudostlichen Schwarzwalds wesentlich héher liegt als der Rhein im Westen, ist
die rickschreitende Erosion auf dieser Schwarzwaldseite weitaus weniger aktiv als im
Westen. In diesem insgesamt vom ausgeglichenen danubischen Relieftyp gepragten Teil des
Schwarzwalds liegt die Quelle der zum Rhein entwassernden Elz (1089 m U. NN) auf der
Schonwalder Hochflachdebenfalls auf dieser flach welligen Gebirgsflache befindet sich die
Quelle der Breg, einer der Quellflisse der Donau. Zwischen diesen beiden Quellen verlauft
die europdaische Hauptwasserscheide, die vom Einzugsgebiet der Donau aus gesehen hier am
weitesten nach Westen ausgreift. Die von Mooren und Rodungsinseln gepréagte Waldland-
schaft wird vorwiegend grinlandwirtschatftlich genutzt. Der Heubach, einer der Quellflisse
der Wilden Gutach, entspringt ebenfalls im Stddstlichen Schwarzwald in der naturrdumlichen
Einheit der Breg-Urach-RiedelkhmmeDer Oberlauf der Elz folgt im Sddostlichen
Schwarzwald dem Prechtal-Farnberg-Katzensteig-Graben, in dessen Nord-Sudverlauf auch
der Breg-Oberlauf liegt. Bis zum Elzknie flie3t die Elz im Triberger Granit, auf dem im
Bereich Farnberg noch kleine Restflachen an Rotliegendem erhalten sind. Sudlich und dstlich
der Elzquelle am Briglirain steht Paragneis an.

Mittlerer Talschwarzwald

Der Mittlere Talschwarzwald wird durch die Gewassersysteme der Elz und der Kinzig
entwassert. Entsprechend dem eng verzweigten Gewassernetz ist dieser Teil des Schwarz-
walds durch die tiefe Lage des Vorfluters Rhein stark und dicht zertalt. Die hier besonders
wirksame rtickschreitende Erosion hat das Grundgebirge in Taler, Kuppen, Ricken, Riedel
und einige Hochflachenreste aufgelost. Im Mittleren Talschwarzwald herrschen Paragneise
vor, nordlich der Elz treten vermehrt Orthogneise auf. Die Paragneise sind meist dunkel- bis
olivgrau und verwittern oft kleinscherbig und zu lehmigen Bdden. Dadurch bilden sie im
Gelande uberwiegend weiche Formen aus. Die Orthogneise sind hell/dunkelgefleckt und
weisen eine flaserige Textur auf. Sie verwittern schwerer als die Paragneise und bilden im
Elztal oftmals diskus- bis elliptische Gebilde unter einer grobschuppigen Verwitterungs-
schicht (Grus) aus (KSSLER1996).



Durch das Elzknie im ,Prechtal’ genannten FluRRabschnitt umflielt die Elz Bin
Wildgutach-Winkel einem von ausgepragter Reliefenergie und starker Zertalung
charakterisierten Gneisgebirge. Diese naturrdumliche Einheit ist von tGber 1000 m 4. NN
gelegenen Erhebungen wie dem Gschasikopf (1045 m) oder der Hohen Steig (1008 m) und
den tief eingeschnittenen Kerbtéalern des Prechtals und des Yachbachs gepragt.

Im Siden liegt zwischen Kandelmassiv und Elz-Wildgutach-Winkel das tief eingeschnittene
und zunachst kerbtalféormig&imonswalder TalWildgutachgraben). Zur Elz hin verbreitert es
sich, so dal3 die Talsohle Raum fir Siedlungen, Grunlandwirtschaft, Acker- und Obstanbau
bietet.

Das Kandelmassiv schlief3t sich im Studen mit den EinheKandelwald sowie Kandel

(1241 m) undHochwaldan. Sowohl zum Elztal, zum Glottertal als auch zum Simonswalder
Tal fallt das Kandelmassiv steil ab und wird durch die tief eingeschnittenen Taler umgrenzt.
Anhand unterschiedlicher Niveaus ist noch heute trotz erheblicher Erosion durch die grof3e
Reliefenergie die in Etappen vollzogene Hebung der nach Stden gekippten Scholle ersichtlich
(ZIENERT 1961).

Von Unterprechtal bis Waldkirch bildet dawittlere Elztal eine eigene naturraumliche
Einheit. Das breite Sohlental wird von der Elz in weiten Bégen durchflossen und bietet Raum
fur groRere Siedlungen (Elzach, Winden, Bleibach, Kollnau, Waldkirch) und Landwirtschatft.
Der Talquerschnitt ist asymmetrisch mit einem steilen Nordhang.

Wahrend nérdlich des mittleren Elztals die Einheitincherner Waldund Hinersedelplatte
vorwiegend aus einem Mosaik an Para- und Orthogneis bestehen, herrscht westlich der
Hunersedelplatte der namengebende Buntsandstein im Berei&ttdeheimmuinsterer Bunt-
sandsteinberge (Ottoschwandener Buntsandsteingahgttahrer Buntsandsteinberyeor,

wobei in den hohen Lagen der Muschelkalk erhalten ist. Bei diesen Einheiten handelt es sich
um Hochflachen in 450 bis 600 m Hohe, die vor allem an ihren Randern, also zum Elztal und
zum Oberrheingraben hin, starkere Zertalung aufweisen. Wéahrend die Buntsandstein- und
Muschelkalkgebiete Uberwiegend bewaldet sind, werden die Kuppen und Talungen der
Gneisgebiete landwirtschatftlich genutzt. Die aus Buntsandstein und Muschelkalk aufgebauten
Ettenheimmunsterer Buntsandsteinberge werden, da sie westlich der Schwarzwald-
randverwerfung liegen, in der Geologie@&R & GWINNER 1991) im Gegensatz zur natur-
raumlichen Gliederung Deutschlands der Vorbergzone und nicht dem Mittleren Schwarzwald
(FiIscHER& K LINK 1967) zugerechnet.

Entlang der tektonischen Stérungen im Mittleren Talschwarzwald finden sich Mineralgange,
die insbesondere im Spatmittelalter bergbaulich genutzt wurden. An der Schwarzwaldrand-
verwerfung finden sich im Brettenbachtal am Schlo3berg Keppenbach (Grube Silberloch) und
parallel dazu am Eberbachle (Grube Caroline) Gange, deren Mineralgehalt vorwiegend aus
Schwerspat, Siderit und Bleiglanz besteht. Silber und Eisenerz wurden aus einem in
Nordwest-Sudostrichtung streichenden Mineralgang im Suggental abgebaut. An der Elztal-
verwerfung liegt bei Bleibach die Grube Gottessegen im Silberwald. Hier kamen Quarz-
Schwerspat-Gange mit Blei-Zinkerzen zum Abbau. Beim Emlerhof im Uebental ndrdlich von
Waldkirch wurden Quarz-Schwerspat und Fahlerz abgebagqcR& L EIBER 1991, Maus

1996, HITTNER 1999).



Freiburger Bucht

Die kanalisierte Elz durchfliel3t den Norden der zum Sudlichen Oberrheintiefland gehérenden
Freiburger Bucht vom Ausgang des Elztals (235 m . NN) bis zur Riegeler Pforte (180 m (.
NN). Die aus dem Schwarzwald heraustretenden Flisse Elz, Glotter und Dreisam haben hier
im Laufe der Wirm-Eiszeit grol3e Schwemmfacher ausgebildet, die im Spatglazial zur
Plombierung des Ostrheins am Kaiserstuhlrand im Westen der Freiburger Bucht gefiihrt
haben. Auch die auffallige Miindungsverschleppung des Brettenbachs ist auf die Blockierung
durch den méchtigen Elz-Schwemmfacher zurlckzufihreReSEE 1969, MACKEL &
FRIEDMANN 1999). Die pleistozanen Schwarzwaldschotter, die Elie Dreisam-Niederung
aufbauen, sind von Elz, Glotter und Dreisam im Holoz&n zerriedelt und mit Auenlehm
Uberlagert worden. L63 kommt nur inselhaft in diesem Naturraum vor. Eine ackerbauliche
Nutzung wurde durch die Kanalisierung der Flisse dieser ehemals feuchten Niederung
ermaoglicht.

Lahr-Emmendinger Vorberge

Bei den zum Mittleren Oberrheintiefland gehdrenden Lahr-Emmendinger Vorbergen handelt
es sich um l6Rbedeckte und nur auf den Kuppen bewaldete, der Schwarzwaldwestrand-
verwerfung vorgelagerte Schollen aus mesozoischen und tertiaren Gesteinen. Von der Rhein-
ebene setzt sich die Vorbergzone durch einen markanten Steilabfall ab. An diesen Hangen tritt
meist das Anstehende zutage, im Stden vorwiegend Muschelkalk, zwischen Kenzingen und
Ettenheim zumeist Dogger. Das Bleichheimer Becken bildet die Grenze zwischen den
Ettenheimer Vorbergem Norden und derfEmmendinger Vorbergeim Suden. Die durch-
gefuhrten Untersuchungen konzentrieren sich vor allem auf den sitdlichen Teil dieser
63 Uberkleideten und 250 bis 300 m hohen Higellandschaft. Die LoR3uberkleidung und das
gunstige Klima erméglichen Obst- und Weinbau.

Stral3burg-Offenburger Rheinebene

Von der Riegeler Pforte wird das Wasser von Elz und Dreisam Uber den Leopoldskanal quer
durch die Forchheimer Plattedem Rhein zugefiihrt. Auf dieser l63bedeckten Nieder-
terrassenplatte fliel3t der eigentliche FluR3lauf, die Alte Elz, zunachst am Ostrand in grof3en
Bogen entlang des Steilabfalls der Emmendinger Vorberge bis Kenzingen, wo er die nach
Nordwesten ziehend&lzniederungerreicht. Diese waldfreie, von Riedwiesen dominierte
Abflul3niederung des Unterlaufs der Elz reicht von Kenzingen Uber Rust bis Kappel. Die Elz
flief3t hier in weiten Maanderbdgen, ist jedoch im Bereich des Naturschutzgebietes Elzwiesen
begradigt. Nordlich der Niederung schlief3t sich die Einheit Mahlberg-Kippenheimweiler
Platte an, die vom Ettenbach, einem Zuflul3 der Elz, durchquert wird. Die Terrassenreste
dieser Platte sind von moorigen, mit Erlenbruchwaldern bestandenen Niederungen durchsetzt.
Nordlich von Kappel erreicht die Elz mit d&Weisweiler Wald- und Mooraugie Rheinaue.

Die Auenzone des Rheins ist bewaldet, sie enthalt Moorflachen und wird von zahlreichen
Altwasserlaufen durchzogen. Bei Nonnenweier erreicht die Elz im Siudei®denheimer
Waldaueden Rhein.



1.2 Das Klima

Das Einzugsgebiet der Elz befindet sich in der Klimazone der gemaldigten Breiten Mittel-
europas. Vom Atlantik und aus dem Mittelmeerraum strémen vor allem feuchte und warme
subtropische Luftmassen, vom 6stlichen kontinentalen Raum und aus den ndrdlichen und
polaren Breiten hingegen relativ trockene und kihle Luftmassen und treffen hier zusammen.
Die hieraus resultierenden Fronten, die das Gebiet Uberqueren, sind in Verbindung mit
eingelagerten Zwischenhochs fir den Witterungsablauf verantwortlich. Das Klima im
Untersuchungsgebiet wird vor allem durch die orographischen Verhaltnisse, die erheblichen
Hohenunterschiede sowie die Lage zur sidwestlichen Hauptwindrichtung gepragt.

Fur die Untersuchungen zur Landschaftsgeschichte sind vor allem die Temperatur- und
Niederschlagsverhéaltnisse in den verschiedenen Naturraumen von Interesse, da sie sowohl fir
den Besiedlungsgang als auch fur die geomorphodynamischen Prozesse ausschlaggebend
sind. So wurden zunachst die klimatischen Gunstgebiete besiedelt, wozu vor allem das Ober-
rheintiefland, aber auch das Zartener Becken im Mittleren Talschwarzwald gehdren. Fir die
Geomorphodynamik sind insbesondere Starkniederschlage und ihre Auswirkung auf das
Hochwassergeschehen von Bedeutung, da sie in kirzester Zeit durch Erosions- und Akku-
mulationsvorgange zu erheblichen Materialverlagerungen flhren.

Die Klimaanderungen im Holozanv( RubLoFF 1980, LOTTIG 1988, SHONWIESE 1995)

haben grof3e Bedeutung fir den Besiedlungsgang und die geomorphodynamischen Prozesse.
Sie werden bei der Interpretation der Aufschliisse und Bohrprofile berticksichtigt und bei der
Beschreibung der Landschaftsgeschichte (Kap. 5) einbezogen.

Temperaturverhaltnisse

Das Oberrheintiefland hat infolge der aus Sudwesten durch die Burgundische Pforte
zustromenden warmen und feuchten Luftmassen mit einem Jahresmittel der Temperatur um
10°C ein recht mildes Klima. Auf den Hochlagen des Schwarzwalds sinkt dieser Wert
hingegen auf bis unter 4°C, was einer vertikalen Temperaturabnahme von etwa 0,6 K/100 m
entspricht (REKLIP 1995). Im Jahresverlauf schwankt jedoch der Temperaturunterschied
zwischen Oberrheintiefland und Hochlagen erheblich.

Die mittlere Lufttemperatur weist im Januar verhaltnismafig geringe Unterschiede auf: Im
Bereich des Oberrheintieflands liegt sie bei 0°C, im Schwarzwald um 0° bis -1°C und sinkt
lediglich in den Gipfellagen (Kandel, Rohrhardsberg) auf -2°C. Im April wird die Klimagunst
des Oberrheintieflands mit einer schnellen Erwarmung deutlich: Hier betragt der Mittelwert
9°C, in der Vorbergzone und im Kaiserstuhl 8°C. In den Talern des Mittleren Schwarzwalds
(Elztal, Simonswalder Tal) werden nur noch 7°C im Aprilmittel erreicht, die Hochlagen um
Kandel und auf der Schonwalder Hochflache weisen 5°C auf, die Werte fur die Gipfellagen
bleiben unter 4°C. Im Juli erreicht die mittlere Lufttemperatur am Oberrhein 18°C, im
Bereich der Vorberge und des mittleren Elztals 17°C, die hdhergelegenen Talbereiche im
Mittleren Talschwarzwald weisen Werte um 16°C auf, und die Hochlagen um Kandel und auf
der Schonwalder Hochflache bleiben unter 15°C. Im Herbst macht sich eine langsamere
Abkthlung der Hochlagen bemerkbar. Infolge von Inversionswetterlagen und dem Absinken
der Kaltluft werden geringere Unterschiede der mittleren Lufttemperatur im Untersuchungs-
gebiet gemessen. So erreicht der Wert um den Rohrhardsberg noch 6°C, die Taler des



Mittleren Talschwarzwalds liegen bei 7°C und das Oberrheintiefland um 9°C (REKLIP 1995,
TIBORSKI 1999).

Entsprechend ist auch die Vegetationsperiode von der Hohenlage und der Exposition
abhéngig. Wie in Tabelle 1.1 ersichtlich, steigt die Anzahl der Tage mit einer mittleren Dauer
des Temperaturmittels von 5°C von den Gipfeln des Mittleren Talschwarzwalds zum Ober-
rheintiefland von 190 auf 250 Tage im Jahr. Auch die Zahl der Frost- und Eistage zeigt die
mit steigender Hohenlage kirzer werdende Vegetationsperiode an: Werden im Oberrhein-
tiefland noch weniger als 20 Eistage gezéahlt, so sind es auf der Schonwalder Hochflache im
Quellbereich der Elz bereits mindestens doppelt so viele. Die Anzahl der Frost- und Eistage
sind fur die geomorphodynamischen Prozesse von besonderer Bedeutung, da sie gleichzeitig
die Intensitat der Frostverwitterung und die Ladnge der Bodenfrostperiode in den héheren
Lagen widerspiegeln. Uber gefrorenen Boden, die nur oberflachlich angetaut sind, fithren
Niederschlage durch den hohen OberflachenabfluR zu verstarkter Erosion. Zudem kann
starker Niederschlag in den Hochlagen durch schnellen Abflu Uber gefrorene Béden
Hochwasser an den Mittel- und Unterlaufen der Flisse bewirken.

Tab. 1.1: Dauer des Lufttemperaturmittels (5°C/10°C), Frost- und Eistage.

Mittlere Dauer des Frostiage Eistage
Lokalitat Lufttemg_e;g(t;;rmlttels (Tagestiefstwert (Tageshochstwert
Hin 5°C | min. 10°C unter 0°C) unter 0°C)
Oberrheintiefland
(£ 175 m . NN) 240 170
Kaiserstuhl/Vorbergzone/ <80 <20
Mittleres Elztal 230 160
(250-350 m 0. NN)
Prechtal/Hochwald
(350-550 m (1. NN) 220 150 100-120 <30
Schoénwalder Hochflache
(950 m 1. NN) 200 130 > 120 40
Kandel/Rohrhardsberg
(> 1100 m . NN) 190 120 > 140 50

(Quelle: TiIBORSKI 1999)

Niederschlag

Mit der Hohenlage nehmen die mittleren Niederschlagsmengen im Untersuchungsgebiet
deutlich zu. Wie in Abbildung 1.3 ersichtlich, erhalt Konigschaffhausen am nérdlichen
Kaiserstuhlrand durchschnittlich 670 mm Jahresniederschlag. Im Stddstlichen Schwarzwald
werden in Furtwangen 1649 mm/Jahr gemessen. Die Niederschlagskurven weisen fur das
Oberrheintiefland und den Mittleren Talschwarzwald die h6chsten Niederschlage im Sommer
auf. Wahrend die Wintermonate im Oberrheintiefland mit monatlichen Niederschlagsmitteln
zwischen 30 und 50 mm besonders trocken sind, zeigen die breiten Talbereiche (Mittleres
Elztal, Simonswalder Tal) ein sekundares Niederschlagsmaximum in den Monaten Dezember
und Januar auf. Die Hochlagen des Suddostlichen Schwarzwalds erhalten hingegen im Winter
die hochsten Niederschlage.



Als Schnee fallt der Niederschlag im Oberrheintiefland an weniger als 20 Tagen im Jahr, in
den Vorbergen und im mittleren Elztal kbnnen bis zu 30 Tage mit Schneefall im Jahr gezahlt
werden. Die hoheren Lagen um Hunersedel, im Simonswalder Tal oder im Prechtal erhalten
etwa 50 Schneetage, auf den Gipfellagen (Kandel/Rohrhardsberg) sind es Uber 70.
Entsprechend findet man im Mittleren Schwarzwald an mindestens 50 Tagen im Jahr eine
geschlossene Schneedecke vor, an Kandel und Rohrhardsberg an bis zu 120 Tagen.
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Furtwangen (865 m 0. NN; 1649 mm/Jahr)

— - - — Konigschaffhausen (190 m i. NN; 670 mm/Jahr)
------ Nordweil (205 m 0. NN; 831 mm/Jahr)

— — — Emmendingen (230 m &. NN; 882 mm/Jahr)
Ottoschwanden (430 m U. NN; 1017 mm/Jahr)

Quelle: DEUTSCHER WETTERDIENST 1979; Zeichnung: R. Schneider

Abb. 1.3: Ausgewéhlite Niederschlagskurven fiir das Elz-Einzugsgebiet.

Wie aus Tabelle 1.2 hervorgeht, steigt ab einer Niederschlagsmenge von 1,0 I/m? pro Tag die
Haufigkeit von Starkniederschlagen mit zunehmender HoOhenlage. Niederschlage mit
geringeren Mengen haben in tieferen Lagen eine hdohere Frequenz als in den hoheren Lagen.
TRENKLE (1987) weist darauf hin, dal} die Gewitterhdufigkeit keine ausgesprochene
Hb6henabhangigkeit wie die Temperatur oder die Niederschlagsmenge aufweist. Vielmehr
schaffen die hochgelegenen Heizflachen und

Tab. 1.2: Zahl der Tage mit Nieder-  gje stark beschienenen Hange der Vorberg-

schlagsmengen von 0,1 I/m3 11/m? . . . ) )
10 I/mz und 20 l/m?2 zone sowie die tief eingeschnittenen
Schwarzwaldtaler gilinstige Voraussetzungen
_ 01110]10/20 fir die Ausbildung von Warmegewittern
Freiburg 188 1133129 7 oder fir die Verstarkung von Frontgewittern.
nglqbk'rchh 132 123 ig 12 Die Gewitterhaufigkeit liegt im Gebiet
cibac St. Margen-Kandel und Brend-
Elzach 1741141 44114 e .
Oberprechtal 174128 (247 [ 15 Rohrhardsberg mit jahrlich 20 bis 25 Tagen
Obersimonswald 1 175 | 153 | 54 | 18 etwas niedriger als in der Vorbergzone und
Furtwangen 196 | 160 | 58 | 20 im Oberrheintiefland mit 25 bis 30

(Quelle: TRENKLE 1987)

Gewittertagen (IlBORsKI 1999. Diese Werte

zeigen, dal3 der Mittlere Schwarzwald und das Oberrheintiefland gleichermafen von den
verstarkten Erosionsprozessen infolge von lokalen Starkniederschlagen bei Gewittern
betroffen sind. Die zahlreichen Tage mit hohen Niederschlagsmengen im Schwarzwald



bewirken nicht nur die hdufigen Hochwasser in den Télern (Kap. 1.5), sondern fiihren auch
bei ausreichender Bodendurchfeuchtung zu Hangrutschungen und Murabgangen (Kap. 3.2.5).

1.3 Die Bdden

Die vielfaltige naturraumliche Ausstattung des Untersuchungsgebiets spiegelt sich auch im
kleinrhumigen Mosaik verschiedener Bdden wider, die sich entsprechend der jeweiligen
Besonderheiten der Lokalitdten entwickelt haben (Abb. 1.4). Faktoren fur die Entwicklung
der Vielfalt der Bdden sind die verschiedenen bodenbildenden Gesteine mit ihren unter-
schiedlichen petrographischen Eigenschaften (Kalk-, Mergel-, Ton- und Silikatgesteine), die
klimatischen Bedingungen mit den lokalen hygrischen und thermischen Auspragungen sowie
die Intensitdt des anthropogenen Eingriffs in die natirliche Vegetationsdecke durch Land-
wirtschaft und Siedlung (EDRICH & STAHR 1997).

Entlang des Rheins mit den zahlreichen erhaltenen Altarmen und den Schwankungen des
Grundwasserstands sind Auengleye vorherrschend. Mit der Zunahme der Vermischung von
Rhein- und Schwarzwaldmaterial zur Niederterrasse hin treten vermehrt Vegen auf. Auch im
Bereich der Elzaue hat sich auf den kalkfreien Auensedimenten Vega und Gley-Vega
entwickelt.

Die Rhein-Niederterrasse ist im Bereich der L63- und SchwemmldR3tberdeckung von mittel-
grundigen Parabraunerden gepragt. Mittel- bis tiefgriindige Parabraunerden finden sich auf
der Niederterrasse im Bereich der Hochflutlehme der aus dem Schwarzwald kommenden
Rheinzuflisse. Auf der Forchheimer Platte kommt es durch intensive landwirtschaftliche
Nutzung im von Kuppen und Mulden gepragten Relief bei Starkregen zur flachenhaften
Abtragung des Feinmaterials. Hier entstehen tiefgriindig humose und kalkhaltige Kolluvisole
(HADRICH 1999).

Die Elzaue im Norden der Freiburger Bucht ist von Auengleyen, Gley-Vegen und Vegen
gepréagt. Infolge des Grundwasserstaus stdlich der Riegeler Pforte ist im Bereich der kies-
haltigen Hochflutlehme auf den Niederterrassenschottern der Grundwasserstand mit 0,5 bis
2m unter Flur so hoch, dal3 sich hier Gleye, Braunerde-Gleye und Gley-Braunerden
entwickelt haben.

Auf den LoRRflachen der Emmendinger Vorberge ist wie im Kaiserstuhl die Pararendzina vor-
herrschend. An den Stellen, wo Muschelkalk oder Buntsandstein zutage tritt, liegt vorwiegend
Parabraunerde vor, die mit zunehmender Ho6he infolge des verstérkten Niederschlags die
Eigenschaften einer Pseudovergleyung aufweist. Im Mittleren Talschwarzwald dominieren
die Braunerden. Uber den Sandsteingebieten handelt es sich um Podsol-Braunerden, iber
Gneis und Granit um reine Braunerden. In den Hangschutt- und Talschotterbereichen der
Gneisgebiete Uberwiegen Pseudogley-Parabraunerden. Kolluvisole kommen in den
HangfulRzonen infolge der landwirtschaftlichen Nutzung vor. An den steilen Hangen der tief
eingeschnittenen Taler befindet sich das Verbreitungsgebiet der Syroseme, Ranker und
Regosole.
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Die Béden im Elz-Einzugsgebiet
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Schottern

Parabraunerde und Pseudogley-
Parabraunerde aus Hochflutlehm

Braunerde-Gley und Gley aus
kiesigem Hochflutlehm tber Kies

Vega und Gley-Vega aus sandigen bis
lehmigen, kalkfreien Auensedimenten

Vega bis Auengley aus kalkhaltigem Auenlehm
Uber Sand und Kies

Auengley und Gley-Vega aus kiesig-sandigem
Auenlehm uber Kies bzw. Auengley, Vega-Gley und
Gley-Auenpseudogley aus Auenlehm und -ton Uber
Sand und Kies

Anmoorgley und Auengley aus Auenlehm
sowie Niedermoor

Ortslagen

Abb. 1.4: Karte der Bden im Untersuchungsgebiet.
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1.4 Die Vegetation

Die verschiedenartigen naturraumlichen Einheiten des Untersuchungsgebiets spiegeln sich in
einer vielseitigen Vegetation wider (Abb. 1.5). Das Einzugsgebiet der Elz hat infolge der
groRen Hohenunterschiede Anteil an vier Vegetationsstufen (kollin bis 300 m, submontan bis
600 m, montan bis 1000 m und hochmontan bzw. subalpin Uber 1000 m). FluR3niederungen,
LoRlandschaften, tief im Grundgebirge eingeschnittene Taler oder hoch gelegene Muldentaler
und Gipfellagen sowie die klimatische Vielfalt fihren zu einer grof3en Fille an verschiedenen
Standorten, die heute eine durch den Menschen Uberpragte Zusammensetzung der Vegetation
aufweisen (WocH 1981, WLLMANS 1989 u. 1995, GIGER & KNOCH1999).

Entlang der Flusse liegen die Standorte der Auenwalder (Abb. 1.5). Die Bildung dieser auf
den FluRBsedimenten gedeihenden Vegetation ist an episodische oder periodische Hochwasser
und an einen hohen Grundwasserstand gebunden. Durch die weitgehende Kanalisierung,
Regulierung und Begradigung der Elz und des Rheins im 19. Jahrhundert sind diese Stand-
ortbedingungen im wesentlichen nur noch im Naturschutzgebiet TaubergieRen und entlang
einiger Altarme am Rhein vorhanden. Charakteristisch fur die Weichholzaue am Ufersaum
sind die SilberweideJalix albg und die BrennesselJttica diodica). Die Hartholzaue auf

den etwas hoheren und trockeneren Standorten wird von FeldlWimeu¢ carpinifolig und

Esche Fraxinus excelsigrgepragt. Durch den Ausbau der Flisse wurden die Auenbereiche
landwirtschatftlich nutzbar. FluRnah erfolgt wegen des hohen Grundwasserstandes vorwiegend
Grunlandwirtschaft sowie untergeordnet Forstwirtschaft (Laubmischwald als Mittel- und
Niederwald). Die flul3ferneren Bereiche werden ackerbaulich genutzt. FluRbegleitende
Niedermoore wurden durch den Gewé&sserausbau oder durch Trockenlegung zerstort. Sie
kommen noch in den muldentalférmigen Oberlaufen der Flisse vor (Elz und Wilde Gutach),
wo sie extensiv bewirtschaftet werden. Die Hochmoore in den Karen (z.B. Schurtenseekar im
Simonswalder Tal) werden durch Fichtenforste oder Moorbirkenwalder Uberpragt.

In der StralRburg-Offenburger Rheinebene und in der Freiburger Bucht ist der Stieleichen-
Hainbuchenwald vorherrschend. Er hat die durch die hydrologischen Eingriffe veranderten
Wuchsorte der Erlen-Eschen-Waélder eingenommeBdER & KNoOcCH 1999). Fur Buchen-
walder ist das durch Grundwasserschwankungen verursachte Vernassen und Austrocknen der
lehmigen und tonigen Boden weniger gut geeignet, so dal} die Eichen-Hainbuchen-Misch-
walder Carpinion betul) hier als edaphisch bedingte Spezialgesellschaft anzusprechen sind
(MULLER & OBERDORFER1974). Waldgebiete sind in diesem landwirtschaftlich gepragten
Naturraum (v.a. Ackerbau: Mais, Tabak, Weizen) nur noch als Forste mit geringem Flachen-
anteil vorhanden.

Die Lahr-Emmendinger Vorberge werden intensiv genutzt und sind weitgehend terrassiert.
Die machtige LoRauflage und das ginstige Klima ermdglichen Weinbau und Obstanbau,
zwischen den Anbauflachen sind nur wenige Gebulschstreifen vorhanden. Lediglich die-
jenigen Bereiche, in denen das Anstehende zutage tritt, sind mit Eichen-Buchenwalder und
Hainbuchen bewaldet.

In den submontanen Lagen des Mittleren Talschwarzwalds besteht die Vegetation vorwiegend
aus Rotbuchen, an feuchten Standorten und in Ufernahe kommen EBcaeings excelsior

und Bergulmenlmus scabra hinzu. Grol3e Verbreitung hat im Elztal in dieser Hohenlage

im Bereich des Unterwuchses die Heidelbearaccinium myrtilluy, aber auch Hainsimsen
(Luzula sylvaticaund Adlerfarn Pteridium aquilinunp pragen die Bodenflora (kocH 1981,
WILMANNS 1995).
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Die potentielle natirliche Vegetation im Elz-Einzugsgebiet
ey
N
Auenwalder
Eichen-Ulmen- und
70 Silberweiden-Auenwald
Hainmieren-Schwarzerlen-Auenwald
t-i7i in Talweitungen im Wechsel mit
st frischem bis feuchtem Sternmieren-
Stieleichen-Hainbuchenwald
s Eichen-Hainbuchen-Mischwalder
Feuchter Sternmieren-Stieleichen-
Hainbuchenwald mit Seegras und
7 Traubenkirschen-Eschen-Auwald
Waldlabkraut-Traubeneichen-
Hainbuchenwald
Waldlabkraut-Traubeneichen-
; g | Hainbuchenwald und Steinsamen-
TRy Eichenwald mit Flaumeiche
Buchenwalder Tannen- Buchenwalder
Reicher Hainsimsen-Buchenwald mit AT inai _ ingel- _
Maigléckchen, Waldmeister- bzw. Perlgras- ?:*:ﬁ Hainsimsen- und Waldschwingel-Tannen
.47 Buchenwald
Buchenwald, Seggen-Buchenwald,
W aldlabkraut-Traubeneichen-Hainbuchenwald Subalpiner Hainsimsen-Buchenwald mit Fichte
\ﬂ Hainsimsen-Buchenwald in kleinflachigem und Tanne
h.. Wechsel mit anderen Waldgesellschaften
fi Hainsimsen-Buchenwald mit Perlgras- bzw.
% Waldmeister-Buchenwald Tannenwalder
[I]]E Hainsimsen-Buchenwald Beerstrauch-Tannenwald mit Preiselbeere und
!ﬁ'ﬁ' Kiefer, Labkraut-Tannenwald
A .
h\\ Waldmeister- bzw. Perlgras-Buchenwald
@ Seggen-Buchenwald, Platterbsen-Buchenwald
(nach MULLER & OBERDORFER 1974, THEIS 1992; Kartographie: R. Schneider)

Abb. 1.5: Karte der potentiellen Vegetation im Untersuchungsgebiet.

Am Aufbau der montanen Walder sind Buchen und Tannen (insbesondere Weil3tannen), aber
auch Eichen beteiligt. Aufforstungen wurden in diesem Bereich friher mit Tannen
vorgenommen, heute verwendet man meist Fichten und Douglé3s&udotsuga taxifolla

Die Bodenflora wird im Bereich dieser Vegetationsstufe von Waldschwingebkt(ica
altissimg, Hasenlattich Prenanthes purpurdaund HeckenkirschelLpnicera nigrg gepragt.
Feuchte Standorte sind vorwiegend mit Farnen bewachsen. Kennzeichnend fur den Talboden
sind durch die Graben der Wiesenbewasserung durchzogene Talwiesen und die artenreiche
fluBbegleitende Vegetation entlang der Elz. Aus Tamkigds alb3, Buche Fagus sylvaticy
Bergahorn Acer pseudoplatandisund Fichte Picea abie} setzen sich die hochmontanen
bzw. subalpinen Bergwalder im Gebiet des Rohrhardsbergs, des Brends und des Kandels
zusammen. Vorherrschend im Unterwuchs sind Bergam@i@emmgex arifoliuy Alpendost
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(Adenostyles alliariae und Alpenmilchlattich Cicerbita alping. Die landwirtschatftlichen
Nutzflachen bilden ein Mosaik mit den Waldflachen, wobei letztere insgesamt Uberwiegen.
Die Auenbereiche werden grunlandwirtschaftlich (Weiden und Mahwiesen) genutzt,
Ackerbau wird nur untergeordnet betrieben. Zahlreiche offene Flachen wurden in den letzten
Jahrzehnten in Forste Uberfihrt.

1.5 Die Elz — Langsprofil und AbfluRverhaltnisse

Die Elz ist die wichtigste Entwéasserungslinie im Untersuchungsgebiet. Im Grundgebirge des
Mittleren Talschwarzwalds liegt ein dichtes, dendritisches Entwasserungsmuster vor. Auf den
Buntsandstein- und Muschelkalkpartien im Norden der Elz ist das Gewassernetz aufgrund der
hoheren Durchlassigkeit des Gesteins weitmaschiger. Die Freiamter Buntsandsteinscholle
bildet hier jedoch mit ihrer relativ hohen Gewasserdichte eine Ausnahme. Ursache hierfur ist
die geringere Zerkluftung und der dadurch geringere Grundwasserabflul3 als in den anderen
Buntsandsteingebieten. Mit dem Norden der Freiburger Bucht erreicht die Elz das
Oberrheintiefland und hat hier wie die Glotter und die Dreisam am Talausgang einen
Schwemmfacher aufgebaut. Typisch fir die Freiburger Bucht und die Stra3burg-Offenburger
Rheinebene sind Mindungsverschleppungen. Der Brettenbach vollzieht beim Eintritt in die
Freiburger Bucht einen deutlichen Knick und flie3t bis Emmendingen parallel zur Elz. Auch
die Glotter flie3t nach dem Austritt aus dem Mittleren Schwarzwald weitgehend parallel zur
Elz, bis an die Engstelle, die durch die Riegeler Pforte gebildet wird, wo Elz, Dreisam und
Glotter zusammenflieRen. Auch die Miundung der Elz in den Rhein ist von Riegel bis
Nonnenweiher verschleppt, der 12 km lange Leopoldskanal fihrt jedoch jegliche Wasser-
mengen, die 8,5 m3/s Uberschreiten, direkt zum Rhein ab. Der etwa 30 km lange Lauf der
Alten Elz erreicht teilweise mé&andrierend, teilweise begradigt bei Nonnenweier den Rhein.
Ihre Zuflisse in diesem Abschnitt sind ebenfalls weitgehend kanalisiert und begradigt. In der
Offenburger Rheinebene ist die Mindungsverschleppung des Bleichbachs deutlich zu
erkennen, der Ettenbach hingegen fliel3t von Ost nach West der Elz direkt zu und vollzieht
lediglich einen Kilometer vor der Mindung einen nach Norden gerichteten Bogen. Sowohl in
der Freiburger Bucht als auch in den Vorbergen und der Offenburger Oberrheinebene wurde
insbesondere im 19. Jahrhundert so stark in die FluRlaufe zur Hochwassersicherung und zur
Melioration eingegriffen, dal3 heute kaum noch nattrliche FlieRgewasser vorkommen.

Das Langsprofil der Elz (Abb. 1.6) spiegelt deutlich die verschiedenen Naturrdume wider. Im
Mittleren Schwarzwald zeigt der Wechsel zwischen konkaven und konvexen Flul3partien
einen recht unausgeglichenen Verlauf an. Das Profil erfahrt mit dem Eintritt in die Freiburger
Bucht eine Glattung und ist bis zur Mindung in den Rhein so flach, dal3 von einer Darstellung
abgesehen wurde.

Der Quellbereich der Elz ist mit 8,2 % einer der steilsten. Das muldenférmige Hochtal im
Sudostlichen Schwarzwald weist ein durchschnittliches Gefélle von 2,4 % auf. Diese mittlere
Neigung erfahrt durch Querriegel wie am Korallenhausle stellenweise eine Versteilung des
Gefalles. Mit den Elzfallen erfolgt der Eintritt in den Mittleren Talschwarzwald mit einer
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Abb. 1.6: Langsprofil der Elz im Mittleren Schwarzwald und in der Freiburger Bucht.

ausgepragten ruckschreitenden Erosion. Im Hinterprechtal, also von den Elzfallen bis zum
Elzknie bei Oberprechtal, betragt das Gefalle 5 %. Das tief eingeschnittene Kerbtal ist jedoch
nicht durchgehend so steilhangig, vielmehr wechseln sich steile Abschnitte mit Verebnungs-
niveaus — lokalen Erosionsbasen — wie bei Elzhof, Dornebelmatte und Elzbach ab, die in der
Gefallskurve als kleine Stufen wiedergegeben werden. Bei Oberprechtal vollzieht der Lauf
eine Wende nach Sudwest und erreicht den oberen Mittellauf. Im Bereich des Elzknies ist das
Gefalle mit 1,8 % noch relativ hoch, reduziert sich von nun an aber rasch. Das Prechtal bis
Elzach ist bereits maRig flach (1,6 %). Auf 0,7 % sinkt der Wert im Windener Elztal. Im
Elzgraben fliel3t die Elz im Bereich der leichter erodierbaren Gneise, so dal3 hier ein schon
recht ausgeglichenes Langsprofil vorliegt. Lediglich die Schwemmfacher der Zuflisse und
Hangschuttmassen bilden Riegel, die die Elz zum Ausweichen zwingen und etwas steilere
Gefallspartien verursachen. Im weiteren Verlauf bis Riegel sinkt das Gefalle auf unter 0,3 %
und bis zur Miindung noch darunter.

Die kleinen Zuflisse im Mittleren Schwarzwald haben oft Wildbachcharakter und werden
meist Dobel genannt. Der gro3te Zuflul3 der Elz im Schwarzwald, die Wilde Gutach, hat ein
recht dhnliches Geféllsmuster. Der Quellbereich im Sudoéstlichen Schwarzwald weist geringe
Hangneigung auf. Es folgt nach dem Zusammenflul3 von Glaserbach und Heubach ein tief
eingeschnittenes und steiles Kerbtal im Mittleren Talschwarzwald, welches sich im Mittellauf
zu einem flacheren Sohlental o6ffnet. Im Mundungsbereich bei Bleibach drangt der
Schwemmfacher der Wilden Gutach die Elz nach Norden albEs 1999).

Die fur die AbfluRverhaltnisse wichtige Verteilung und Menge der Niederschlage im Elz-
gebiet wurde bereits besprochen. Diese sind durch ihren Einflul3 auf die fluvialhydrologischen
Parameter AbfluBhéhe (mm), AbfluBmenge (m3/s) und Durchschnittsgeschwindigkeit (m/s)
fur die FluRentwicklung von grof3er Bedeutung. Im Untersuchungsgebiet befinden sich an der
Elz zwei Pegelanlagen, die durch langjahrige und kontinuierliche Messung diesbezuglich auf-
schlu3reiche Daten liefern. Der Pegel ,Rohrhardsberg” befindet sich direkt oberhalb der
Elzfalle in 877,65 m (. NN und wird seit 1954 betrieben. Das Einzugsgebiet der Elz betragt
hier 7,45 km2. Der zweite Pegel ,Gutach” liefert seit 1940 Daten und befindet sich in 282,3 m
Hbhe. Hier ist das Einzugsgebiet der Elz 303 km? grol3. Der Pegel Riegel liegt bereits jenseits
des Zusammenflusses von Dreisam, Glotter und Elz und umfal3t dadurch ein 1107 km2 grol3es
Einzugsgebiet. Hier liegen jedoch keine kontinuierlichen Melreihen vor. In der nachfol-
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genden Abbildung 1.7 sind die AbfluRBkurven fur die Pegel Rohrhardsberg und Gutach
dargestellt. Am Pegel Gutach wurden die Werte von 1941 bis 1995 ausgewertet, am Pegel
Rohrhardsberg diejenigen von 1955 bis 1979.

Pegel Rohrhardsberg Pegel Gutach
(877,65 m 0. NN; 1955-1979) (282,3 m 1. NN; 1941-1995)
m3/s m3/s
3,5 60

: . )
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MQ: Mittlerer AbfluR (m?3/s)
MNQ: Mittlerer Niedrigwasserabfluf3 (m3/s)
MHQ:  Mittlerer Hochwasserabflu3 (m3/s)

Quellen: Deutsches Gewasserkundliches Jahrbuch. Rheingebiet, Teil |
(1995), Deutsches Gewasserkundliches Jahrbuch. Sonderheft Baden-
Wirttemberg (1979). Graphik: R. Schneider

Abb. 1.7: AbfluBkurven der Pegel Rohrhardsberg und Gutach (Elz).

Der mittlere Abflul3 am Pegel Rohrhardsberg weist ein eindeutiges Maximum im April auf. In
den Monaten Juni bis Oktober bleiben die Werte durchgehend unter 0,3 m3/s. Im langjahrigen
Mittel ist der September mit einem Durchschnitt von 0,19 m3/s der abfluR&rmste Monat. Die
Maxima der mittleren monatlichen Niederschlagsmengen, die in dieser Hohenlage des
Einzugsgebietes fallen, liegen in den Monaten Januar/Februar und Juni/Juli, das Minimum
wird im Frthjahr (Marz bis April) verzeichnet. Die Verschiebung der jeweiligen Maxima
weist darauf hin, dal3 vor allem die Schneeschmelze den erhdhten Abflul3 im April verursacht.
Zu dieser Zeit ist ein erhdhter Materialtransport und eine verstarkte Erosion zu erwarten. In
den Monaten Juni bis Oktober bleibt der mittlere Abflul? trotz hoherer Niederschlage relativ
konstant.

Der mittlere Abflul3 am Pegel Gutach (Abb. 1.7) weist keinen Monat mit ausgepragtem
Maximum auf. Von Dezember bis April liegen die Werte zwischen 11,2 m3/s und 12,3 m3/s.
Im September ist die mittlere AbfluRmenge — wie am Pegel Rohrhardsberg — am geringsten
(4,31 m¥/s). Da in diesem Bereich des Einzugsgebietes die Monate Juni und Juli die regen-
reichsten sind (Abb. 1.3), die AbfluBmenge in diesen Monaten jedoch sinkt, ist die Kurve des
mittleren Abflusses nicht direkt mit den durchschnittlichen Niederschlagen korrelierbar. In
den Monaten April bis Juni fallen die mittleren AbfluRkurven beider Pegel am starksten. In
den Sommermonaten wird der Oberflachenabflu3 offensichtlich durch Verdunstung und
Evapotranspiration niedrig gehalten. Auch die phanologischen Gegebenheiten zeigen eine
Analogie mit dem Zeitpunkt des Riickgangs der Abflu@menge: Die den Vollfriihling ein-
leitende Apfelblite beginnt im Untersuchungsgebiet je nach Hohenlage zwischen dem
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25. April und dem 20. Mai (RNDESARCHIVDIREKTION BADEN-WURTTEMBERG 1982). In der

kalten Jahreszeit ist der Oberflachenabflul3 gro3er. Als Schnee fallender Niederschlag wird
rasch wieder aufgetaut, der Regen fliel3t tGber die gefrorenen Bdden schnell ab. Der Nieder-
schlag wirkt sich im Winter direkter auf den Abflu3 aus und férdert somit den Material-
transport und die Erosion. Nach der Klassifizierung der Flisse in Regimetypemrmg Bn
MANGELSDORF & SCHEURMANN 1980) ist die Elz als pluvio-nivaler Typ einzustufen. Die
Schneeschmelze spielt nur im Marz/April eine abflulRverstarkende Rolle. Der erh6hte Abflul3
in den Wintermonaten wird vor allem durch den in tieferen Lagen fallenden Niederschlag
verursacht, das sommerliche Abflu@minimum durch die erh6hte Verdunstung.

Die Kurve des mittleren Niedrigwasserabflusses (Abb. 1.7) verlauft an beiden Pegeln anna-
hernd parallel zu derjenigen des mittleren Abflusses. Die entsprechenden Werte liegen jeweils
30 bis 50 % unter dem mittleren AbfluRB3wert. Die in der Tabelle 1.3 aufgeflihrten Extremwerte
am Pegel Gutach zeigen jedoch, dal3 der Abflu3 in den Monaten Juli bis November in
bestimmten Jahren noch viel weiter absinken kann. Bei solchen extremen Ereignissen sinkt
der Wasserstand so weit ab, dal3 das Flu3bett der Elz beim Eintreten in die quartare
Schotterflur der Oberrheinebene trockenfallt.

Tab. 1.3: Extremwerte am Pegel Gutach (1941-1995).

Niedrigwasser Hochwasser
m3/s Datum m3/s Datum
0,51 |[27.07.1952 333 | 22.12.1991
0,51 [21.08.1943 235 | 17.11.1972
0,59 | 06.09.1949 223 | 15.02.1990
0,64 |05.09.1964 221 | 25.01.1995
0,64 |24.11.1953 193 | 13.01.1955
0,64 |07.09.1953 186 | 29.12.1947
0,65 |08.10.1972 176 | 22.06.1963
0,68 [01.11.1949 170 | 23.02.1970
0,71 [01.11.1943 158 | 04.03.1956
10 | 0,71 [13.09.1942 142 | 25.05.1983

Quelle: LANDESANSTALT FUR UMWELTSCHUTZ BADEN-WURTTEMBERG 1995.

OO |IN[O|O|A[W|IN|F-

Der Verlauf der Kurve des mittleren Hochwasserabflusses (Abb. 1.7) ist bei beiden Pegeln
recht unterschiedlich. Am Pegel Rohrhardsberg treten die starksten Hochwasser im Juli auf,
gefolgt von den Monaten Mai, Marz und Juni. Der Wert des mittleren Hochwasserabflusses
liegt im Juli 12,8 mal hoher als der MittelabfluBwert. Am Pegel Gutach treten die grofiten
Hochwasser in den Wintermonaten mit einem deutlichen Maximum im Dezember auf. Hier
liegt der Wert des mittleren Hochwasserabflusses 4,8 mal hoher als derjenige des mittleren
Abflusses. Wie beim Niedrigwasser liegen auch hier die Extremwerte (Tab. 1.3) noch viel
hoher: Am 22.12.1991 war der AbfluR am Pegel Gutach 29,5 mal héher als derjenige des
langjahrigen Monatsmittels.

Ereignisse niedriger Frequenz aber hoher Amplitude wie Hochwasser spielen im aktuellen
Erosions- und Akkumulationsgeschehen des Elztals eine bedeutende Rolle. Ein Unwetter am
22. Juni 1963 im Bereich der Gemeinden Siegelau, Niederwinden und Spitzenbach verur-
sachte grol3e Erdrutsche an steilen Wiesenhangen, tiefe Erdschluchten und ausgedehnte
Uberschittungen von Wiesen und Ackerei®ipT 1963). Durch die Abfolge von geneigten,
ackerbaulich genutzten Flachen und steilen Hangen in diesem Gebiet konnte sich zun&chst
reichlich Wasser auf den Ackern ansammeln und dann tber die wiesenbedeckten Steilhange
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abstromen. Hierbei wurde die Wiesendecke stellenweise aufgerissen und der Lockerboden
durch das eindringende Wasser aufgeweicht. Das auf breiter Front aufgeloste Erdreich
verursachte dann die Erdrutsche. In den steilen Nebentéalern der Elz wurde das Erdreich bis in
2 m Tiefe — meist bis zum anstehenden Gneis — ausgespult. Hierbei wurden auch einige Fahr-
wege zerstort. Grofle Mengen an Steinschutt und Felssticken wurden bis zum Elztalboden
verfrachtet. Selbst an bewaldeten Steilhdngen gingen Felsschuttstrome bis weit ins Tal hinab
(ScHMIDT 1963). Bei einem Hochwasser im zum Einzugsgebiet der Elz gehérenden Brettental
im Juli 1987 wurden im Oberlauf Briicken zerstort und deren Betonteile von tber 150 cm
Durchmesser mit der Flut 2 km weit talabwarts transportiert. Ebenfalls wurden Blécke des
anstehenden Buntsandsteins in Prallhangposition unterspilt und in &ahnliche Entfernung
befordert (MACKEL & ROHRIG 1991, MACKEL 1997). Anhand von Mel3reihen am Pegel
Riegel/Leopoldskanal kann fir die Elz eine Haufung von extremen Hochwasserereignissen in
der Periode 1882 bis 1920 sowie seit 1990 festgestellt werd@mbD@SANSTALT FUR
UMWELTSCHUTZ BADEN-WURTTEMBERG 1995, MESER 1996). Die Haufung von
Hochwasserereignissen bewirken in kiirzester Zeit bedeutende Materialumlagerungen bzw. -
verlagerungen und FluBlaufverdnderungen. Derartige Phasen konzentrierter Hoch-
wasserereignisse sind fur die Geomorphologie und Landschaftsgeschichte von Bedeutung, da
sie gleichzeitig als Phasen verstarkter Erosion bzw. Akkumulation zu interpretieren sind. Bei
Extremhochwasser werden durch die Gebirgsbache auch Steine und Blocke transportiert und
in den Auenbereichen wieder abgelagert. Durch spatere Hochwasser werden diese Schotter
mit Feinmaterial Uberlagert. Dadurch sind die Auenlehme der Schwarzwaldtaler
typischerweise mit Steinen und Blocken durchsetzt.

1.6 Zur Siedlungsgeschichte

Der Verlauf der Besiedlung des Untersuchungsgebiets ist durch die naturrdumlichen Gege-
benheiten insgesamt zweigeteilt: Zum einen sind Spuren des Menschen im Gunstraum des
Oberrheintieflandes seit der Steinzeit vorzufinden, zum anderen erfolgte die ErschlieRung des
siedlungsfeindlichen Mittleren Schwarzwalds erst im Mittelalter.

Die ersten Anzeichen von Besiedlung liegen flir das Mesolithikum in den L6R3gebieten
insbesondere des Kaiserstuhls und vereinzelt auf der Rhein-Niederterrasse. Die Fundsituation
fur das Mesolithikum (Tab. 1.4) ist infolge von Erosions- und Akkumulationsprozessen tber
Jahrtausende hinweg schwierig. Verschiedene spatmesolithische Silexsplitterfunde liegen aus
dem Raum Denzlingen vor fis 1934). Im Neolithikum (ab 5500 v. Chr.) siedelten die ersten
Ackerbauern im Oberrheintiefland. Im Untersuchungsgebiet zeugen zahlreiche Fundplatze
entlang alter Elzrinnen auf der Forchheimer Platte von einer frithen Besiedlung am Ubergang
vom Mittelneolithikum zum Jungneolithikum durch die Stra3burger Gruppeg¢s. &
NEUBAUER-SAURER 1990). Fur den Weizenanbau und die Tierhaltung (Rind, Schwein, Schaf,
Ziege) wurden erste Rodungen vorgenommen. Nach der typischen Verzierung der
rundbodigen Tongefalie werden diese ersten Bauern der Kultur der Linearbandkeramiker
zugeordnet (BHN 1999). Auf den fruchtbaren L63bdden des Kaiserstuhlvorlandes haben die
mittelneolithischen Kulturen Grol3gartach und Rdssen (4800-4500 v. Chr.) gesiedelt. Im
Jungneolithikum (4100-3300 v. Chr.) erfolgte die ErschlieBung einiger Lo6Rtaler und der
Hange durch die Wauwiler und Stral3burger Gruppe, die Michelsberger Kultur und die
Munzinger Gruppe. Graberfelder der Schnurkeramischen und Glockenbecher Kultur finden
sich am Kaiserstuhlnordrand ASGMEISTER 1993, DEHN 1999).
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Bezuglich der Frihbronzezeit (2200-1600 v. Chr.), der Zeit des Beginns der Gewinnung und
Verarbeitung des Kupfermetalls, ist das Untersuchungsgebiet ausgesprochen fundleer.
Aufgrund der Ergebnisse der Pollenanalysen vRrEBMANN (1998), die fur diese Zeit einen
Ruckgang des Ackerbaus und eine Zunahme der Waldflachen belegen (Kap. 4), und der
wenigen Fundplatze sprichteBN (1999) von einer Wistungsphase. Auch fir die Zeit der
Hugelgraberbronzezeit (1600-1300 v. Chr.) sind infolge der intensiven Landwirtschaft auf
den LoRflachen und der hieraus resultierenden Erosions- und Akkumulationsprozesse nur
wenige Fundstellen erschlossen. Diese weisen jedoch darauf hin, dafl} eine Besiedlung der
kleinen LoR3talchen stattfand. Fur die Urnenfelderzeit (1100-800 v. Chr.) hingegen ist die
Fundstellendichte hoher, so dald man von einer flaichendeckenden Besiedlung des Oberrhein-
tieflandes einschlielBlich der Vorberge ausgehen kann. Wichtigste Siedlungsform waren
Einhofe oder kleine Weiler, aber auch einige Hohensiedlungen (Limberg, Michaelsberg bei
Riegel und Diel bei Endingen) sowie grof3ere zentrale Siedlungen wie Burkheim und Breisach
sind belegt. Vermehrte Hohensiedlungen in der Hallstattzeit (800-500 v. Chr.) weisen auf eine
verstarkte Herausbildung einer Oberschicht. Wahrend fiir die Frihlatenekultur (500-250 v.
Chr.) aufgrund der berlieferten Keltenwanderungen und der Anlage Kleiner
Flachgraberfelder auf einen Siedlungsrickgang geschlossen wird, entstanden aus dem
Kontakt mit den Hochkulturen des Mittelmeerraumes heraus in der Spatlaténekultur ab dem 2.
Jh. v. Chr. die ersten unbefestigten Stadte. Ein solches Oppidum hat im Untersuchungsgebiet
am Hochufer der Elz am ndrdlichen Ortsrand des heutigen Riegel bestandesMESSTER

1993, CEHN 1999).

Auch im romischen Zeitabschnitt vom Sieg C. Julius Césars uUber das Germanenheer (58 v.
Chr.) bis zum Ruckzug der Rémer aus den rechtsrheinischen Gebieten (ab 260 n. Chr.)
konzentrierte sich die Besiedlung auf das Oberrheintiefland. Der Rheintibergang wurde bei
Sasbach durch ein Lager gesichert, spater wurde in Riegel ein Kastell errichtet. Durch den
Schwarzwald fiihrte eine Stral3e nach Hufingen, Siedlungsplatze sind jedoch im Schwarz-
waldanteil des Untersuchungsgebietes lediglich bei Waldkirch (villa rustica) bekannt. Durch
Stral3en-, Briicken-, Wasser- und Stadtebau, durch neue Tierzucht- und Ackerbauverfahren
sowie durch Einfihrung von Obst- und Weinkulturen erfolgte eine weitgehende Uberpragung
des Naturraums. Mit dem Rulckzug der Rémer, die im Untersuchungsgebiet vor allem noch
zur Sicherung der Rheintibergdnge (z.B. Limberg, Sponeck bei Jechtingen) bis 401 n. Chr.
prasent waren (BHNERT 1992), begann die alamannische Landnahme. Diese Zeit ist durch
das Nebeneinander von Alamannen und Rémern gepragt und wiederum rech furelaym(D
1999). Zum einen traten statt Handel die Viehzucht und der Ackerbau als wirtschatftliche
Grundlage wieder in den Vordergrund, zum anderen war es nicht mehr tblich, die Toten mit
reichen Beigaben zu begraben. Die germanischen Wohnplatze orientierten sich an den
romischen Strukturen. Vor allem im Vorfeld romischer Kastelle fand eine Aufsiedlung statt.
Fundreich ist im Untersuchungsgebiet insbesondere die Forchheimer Platte ndrdlich des
Kaiserstuhls (Wyhl, Weisweil, Forchheim). Auffallig ist nach bisherigem Kenntnisstand ein
Abbrechen der Besiedlung der frihalamannischen Platze im Breisgau vom Ende des 5.
Jahrhunderts bis ins 7. Jahrhundert(RER 1999). Erst in der spaten Merowingerzeit (8. Jh.

n. Chr.) zeigen Reihengréaberfelder wieder groRere Ortschaften auf, wie etwa Mundingen,
Endingen. Insbesondere tber 2000 Bestattungen im Ostfriedhof von Sasbach weisen auf eine
grof3e und bedeutende Siedlung hin\BMEISTER 1993, FNGERLIN 1999).

Im Hochmittelalter wurde der Mittlere Schwarzwald erschlossen. Zunéchst wurde jedoch der
Bereich Sexau gerodet. Zwischen 900-1100 n. Chr. erfolgte im Vorfeld des Schwarzwalds die
Besiedlung der Lahr-Emmendinger Vorberge mit den Ortschaften Tutschfelden, Wagenstadt,
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dieser

Hochburg), die jeweils Einzelhtfe und Kleinsiedlungen nach sich zogen.

Die ErschlieBung des Mittleren Talschwarzwalds und somit auch des Elztals setzte im Laufe
der hochmittelalterlichen Rodung und Besiedlung ein. Die Hochlagen und die Seitentaler

Tab. 1.4: Kulturperioden im Untersuchungsgebiet (nach BITTEL et al. 1981, SANGMEISTER
1993, MULLER 1994, DEHN 1999 u. FRIEDMANN 1999).

Zeitraum

Kulturperiode

Abschnitte

1500-2000 n. Chr.

Neuzeit

Spate Neuzeit
Frihe Neuzeit

1254-1500 n. Chr.

Spatmittelalter

Kdnigshauser Habsburg, Nassau,
Wittelsbach u. Luxemburg (1273-1493)
Interregnum (1254/56-1273)

1024-1254 n. Chr.

Hochmittelalter

Staufer (1138-1254)
Salier (1024-1125)

482-1024 n. Chr.

Frihmittelalter

Ottonen (919-1024)
Karolinger (751/52-919)
Merowinger (482-751/52)

260-482 n. Chr.

Alamannenzeit
(Spatantike u. Volker-
wanderungszeit)

Alamannische Ausbauphase
(ab 4. Jh. n. Chr.)
Alamannische Landnahme
(ab 3. Jh. n. Chr.)

58 v. Chr.-260 n. Chr.

Romerzeit

Kaiserzeit und Spéte Republik

800-58 v. Chr.

Eisenzeit

Laténezeit (ab 500 v. Chr.)
Hallstattzeit (ab 800 v. Chr.)

2200-800 v. Chr.

Bronzezeit

Urnenfelder Kultur (ab 1100 v. Chr.)

Spate Bronzezeit (ab 1300 v. Chr.)

Hugelgraberkultur (ab 1600 v. Chr.)
Frihbronzezeit (ab 2200 v. Chr.)

5500-2200 v. Chr.

Neolithikum

Jingeres Endneolithikum (ab 2800 v. Chr.)
Alteres Endneolithikum (ab 3300 v. Chr.)
Jungneolithikum (ab 4000 v. Chr.)
Mittelneolithikum (ab 4900 v. Chr.)
Altneolithikum (ab 5500 v. Chr.)

8000-5500 v. Chr.

Mesolithikum

Spatmesolithikum
Beuronien
Frihmesolithikum

vor 8000 v. Chr.

Palaolithikum

Spatpalaolithikum
Magdalénien

Entwicklung waren am
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wurden erst im Spatmittelalter erschlossen. Der steigende Bedarf an Rohstoffen wie Holz und
Erz sowie der verstarkte Besiedlungsdruck machten eine Nutzung der Taler und spater auch
der Hochlagen notwendig. Diese Entwicklung wurde durch das im Vergleich zu heute etwas
warmere und trockenere Klima des 11. und 12. Jahrhunderts (mittelalterliches Klima-
optimum) begunstigt \. RUbDLOFF 1980, LOTTIG 1988). Trager der Besiedlungsprozesse
waren meist die Kloster. Am Schwarzwaldwestrand erfolgten die ersten Klostergrindungen
bereits im 8. Jahrhundert (Gengenbach, Ettenheimmunster). Im 10. Jahrhundert wurde in
Waldkirch (s.u.), Sulzburg und im Munstertal der Klosterbetrieb aufgenommen. Erst ein
Jahrhundert spater wurden in den hoheren und abgelegeneren Lagen des Schwarzwalds die
Kloster St. Georgen (1084), St. Peter (1093) und St. Margen (1118) gegrindet. Die plan-
mafige Erschlieung des Elztals ging vom Kloster St. Margaretha (zwischen 912 und 918
gegrundet) in Waldkirch aus, wo bereits seit dem 7./8. Jahrhundert die fir das damalige
Monchtum schon eine gewisse Bedeutung tragenden Eigenhofkirchen St. Martin und St. Peter
existierten (ADIN et al. 1988, MILLER 1988 u. 1989). Lediglich der oberste Bereich des
Simonswalder Tals, das Wildgutachtal, wurde vom Kloster St. Peter aus erschlossen.
Wahrend Elzach und Prechtal schon 1178 zum Klosterbesitz gehdrten, war die Besiedlung der
Seitentaler erst im 14. Jahrhundert abgeschlossen. Der hohe Schwarzwald im
Untersuchungsgebiet stellte bis zum 11. Jahrhundert eine weitgehend unbesiedelte Wald-
landschaft dar. Mit der ErschlieRung des Elztals blihte auch der Bergbau auf: Aufgrund der
Silbergruben im Suggental befanden sich hier schon im 12. Jahrhundert gré3ere Siedlungen
(WALTHER 1909, LANDESARCHIVDIREKTION BAD.-WURTT. 1982, $HAAB 1999). Im 16.
Jahrhundert existierte im Simonswalder Tal ein Hammerwerk. Dieses wurde durch die Folgen
des Dreil3igjahrigen Krieges im 17. Jahrhundert geschlossen. Im Elztal wurde aufgrund der
Erzlager in Herdern, im Glottertal, im Kohlebachtal sowie in Heuweiler und vor allem wegen
des Holzreichtums im Herrschaftsgebiet Waldkirch Ende des 17. Jahrhunderts in Kollnau ein
neues Eisenwerk gegrindet AMHER 1909, HILLINGER 1954). Solche Werke zogen die
Entstehung grof3erer Siedlungen nach sich. Erst Mitte des 13. Jahrhunderts entstanden die
heutigen Stadtstrukturen im Untersuchungsgebiet. Die Anlage von Kenzingen begann 1249
einen Kilometer westlich des gleichnamigen Dorfes durch Rudolf von Usenberg. Nach 1290
wurde Endingen infolge einer Teilung der Herrschaft Usenberg zur Stadt ausgebaut. Fir
Waldkirch, von den Herren v. Schwarzenberg gegrindet, wird bereits 1287 eine Unter-
scheidung zwischen Oberstadt mit Klostersiedlung und ummauerter Unterstadt beschrieben.
Emmendingen erhielt bereits 1418 Markt- und 1590 Stadtrecht. Herbolzheim wurden diese
Rechte 1586 bzw. 1810 zugesprochemNRESARCHIVDIREKTION BADEN-WURTTEMBERG

1982).



21

2 Uberblick iiber die angewandten Arbeitstechniken

Zur Erforschung der Landschafts- und Umweltgeschichte anhand natirlicher Archive wie
Auenlehme und Kolluvien kamen vorwiegend die konventionellen geomorphologischen
Arbeitstechniken zur Anwendung. Im Geldnde wurden Aufschlisse in Baugruben aufge-
nommen, Bohrungen mit verschiedenen Arbeitsgeraten (s.u.) durchgefuhrt und die
Gelandeoberflache eingemessen. Die Lage der untersuchten Lokalitaten sind in der Abbildung
2.1 dargestellt. Wahrend die Aufschlu3situation von der ortlichen Bautatigkeit im
Untersuchungsgebiet abhangig war, wurden die Bohrungen vorwiegend entlang des Elzlaufs
und in den Kolluvien der Emmendinger Vorberge durchgefiihrt. Dif€kDatierungen und
archaologische Funde konnte eine prazise zeitliche und milieuspezifische Einordnung von
Sedimentabfolgen erreicht werden. Dies ermoglichte in idealer Weise eine Korrelation der
Sedimente und der Formung der Oberflache mit der Geschichte der Vegetation, die durch
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Abb. 2.1: Lage der Aufschliisse und Bohrpunkte im Untersuchungsgebiet.
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eine Pollenanalyse des Bleichheimer Beckens und durch die Arbeit REDNANN (1999)

erfal3t wurde. Dadurch kdnnen die Umweltbedingungen und -verdnderungen in den ver-
schiedenen naturraumlichen Einheiten des Untersuchungsgebiets im Holozan dargestellt
werden.

Im Geldnde angewandte Arbeitstechniken

Schlaghammer-Bohrungen erfolgten mit einem Cobra-Bohrgeréat, einer Rammkernsonde und
bis zu 10 m Verlangerungsstangen. Diese Bohrtechnik eignet sich vor allem fir machtige
geroll- und schuttarme Sedimente wie Kolluvien oder zur Durchteufung von Mooren und
Rieden (Photo 7 im Anhang).

Eine Rammkernsonde mit Schneide wurde zur Aufnahme von Profilen vor Ort und zur
Entnahme von Proben benutzt. Die geschlossene Rammkernsonde dient in Verbindung mit
Plexiglashilsen zur Bergung und zum Transport ganzer Bohrkerne, wie es z.B. die pollen-
analytische Untersuchung erfordert.

Bohrstangen-Sondierungen wurden in Sedimentablagerungen durchgefuhrt, die einen
groReren Anteil an Grobmaterial aufweisen. Hierzu gehodren vor allem die fluvialen
Sedimente und die Kolluvien im Schwarzwald. Bei der Durchfiihrung von Bohrstangen-
Sondierungen wurde ein Purckhauer Erdbohrstock (1 m und 1,5 m) mit Verlangerungsstangen
(bis 8 m), Schonhammer und Ziehgerét verwendet (Photo 5 im Anhang).
Vermessungsarbeiten wurden zur Erfassung von Hangneigungen und Kleinformen im
Gelande mittels Handgeféallsmesser und Fluchtstangen durchgefuhrt. Die Profile wurden
tachymetrisch eingemessen.

Die Aufnahme der Profile erfolgte nach der bodenkundlichen Kartieranleitung (AGER®

1996), die Ansprache der Bodenart na@MBEL's ‘Schliissel zur Ermittlung der Bodenart

des Feinbodens’ (1983). Zur Erfassung der einzelnen Horizonte wurde das Formblatt zur
Aufnahme von Bodenprofilen des Geologischen Landesamts Baden-Wirttemberg benutzt.
Aufgenommen wurden die Tiefenlage, die Bodenart mittels Fingerprobe, das Bodenskelett,
die Farbe, der Feuchtegrad, die Reduktions- und Oxidationsvorgdnge sowie der Kalkgehalt.
Besondere Funde wie Ziegelstticke, Holzkohle oder Scherben wurden mit Fundtiefe notiert.

Laboranalysen

Untersucht wurde digorngroRenzusammensetzudgr Feinerde (Aquivalentdurchmesser

< 2 mm). Die Trennung der Sand-Unterfraktionen (gS 630-3000mS 200-63Qum, fS 63-
200pum) erfolgte im Nal3siebverfahren, die Schluff- (gU 20468, mU 6,3-20um, fU 2,0-6,3

pm) und Tonanteile (gT 0,63-2,dm, mT 0,2-0,63um, fT < 0,2 um) nach der Pipetten-
methode von IOHN.

Zusétzlich wurde deiGehalt an organischem und anorganischem KohlendbeStimmit:
Durch Gliihen der Proben bei 550°C bzw. 950°C wird der organische bzw. anorganische
Kohlenstoff entfernt. Mittels Wéagen des Gluhrlckstands wird der Gehalt an organischem
bzw. anorganischem Kohlenstoff indirekt gewichtsanalytisch bestimmt.

Holzkohleproben und organisches Material wurden A@-Datierung an das Institut fiir
Umweltphysik der Universitat Heidelberg (Leitung Dr. B. Kromer) versandt. Ein Verzeichnis
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zu diesen neuen Daten befindet sich im Anhang (Tab. 8.1). Alle anderen, alfi@en
Datierungen wurden der Datensammlung voRdWEL et al. (1998) entnommen.

Graphische Darstellung

Samtliche Aufschliisse und Profile, die in dieser Arbeit besprochen werden, wurden graphisch
dargestellt. Um eine mdglichst hohe Vergleichbarkeit der Sedimentabfolgen zu erreichen,
wurde fir jede Bodenartgruppe (auch Grobboden) eine eigene Signatur festgelegt, die von der
benutzten Graphik-Software unterstitzt wird. Ein Schlissel zu diesen Signaturen ist im
Anhang (Abb. 8.1) dargestellt.

Zur Methode der Pollenanalyse

Die einzeln mit bloRem Auge nicht erkennbaren Pollenkdrner der Blitenpflanzen und die
Sporen der Farnpflanzen stellen die haufigsten Pflanzenreste in quartdren Ablagerungen dar.
Durch die Pollenanalyse ist es moglich, die nur 10-u@0 kleinen Pollenkdrner zu
identifizieren und den entsprechenden Familien, Gattungen und teilweise auch Arten
zuzuordnen (MoOREet al. 1991, IaNG 1994).

Ein Pollenkorn ist der Trager der mannlichen genetischen Information, der von den Staub-
blattern durch einen Vektor zum Stempel einer Blute transportiert wird. Die Bestaubung kann
entomophil oder anemophil erfolgen. Bei der entomophilen Bestdubung ist der Vektor ein
Insekt. Da hier eine gute Transportleistung gegeben ist, ist die Pollenproduktion der
entsprechenden Pflanzen relativ gering. Anemophile Pflanzen nutzen den Wind als Vektor
und mussen viele Pollenkdrner produzieren, um eine moglichst hohe Bestdubungsrate zu
erzielen. Um vom weiblichen Blutenteil genau erkannt zu werden, hat jedes Pollenkorn eine
spezifische Oberflachenstruktur. Diese Eigenschaft macht das Identifizieren eines Pollenkorns
und die Pollenanalyse moglich. Insbesondere die Aufenhaut der Pollenkdrner ist fur die
Pollenanalyse von grofter Bedeutung: Die aus Sporopollenin, einem PVC-verwandten
Material, bestehende Exine ist unter anaeroben Bedingungen fast unbegrenzt haltbar. Die von
der Exine geschitzte genetische Substanz im Pollenkorn hingegen wird rasch zersetzt. Damit
die genetische Substanz aus der Exine austreten kann, haben die Pollenkdrner Aperturen,
durch die der Pollenschlauch herauswachsen kann. Diese Offnungen konnen rund sein
(Poren), langliche Schlitze (Colpi) aufweisen oder eine Kombination aus beidem darstellen.

Die Jahr fur Jahr auf der Erdoberflache abgelagerten Pollenkdérner missen fir die Pollen-
analyse einen moglichst guten Erhaltungszustand und eine vorzugsweise ungestorte und
geschichtete Lagerung aufweisen. Diese Bedingungen sind in feuchten Senken mit wachsen-
den Sedimenten, also vor allem in Mooren und Seen gegeben, wo eine jahrliche Schichtung
zu erwarten ist und die anaeroben Verhaltnisse eine gute Erhaltung des Sporopollenins
ermaoglichen.

Die chemische Aufbereitung der Proben fir die Pollenanalyse wurde am Institut fir Vor- und
Frihgeschichte in Minchen durchgefuhrt, da die Aufbereitung infolge der Bearbeitungs-
schritte mit konzentrierter FluR3saure nicht im institutseigenen Labor erfolgen durfte. Im Labor
wurden die durch Rammkernsonden-Bohrungen gewonnenen Bohrkerne eingefroren, im
gewiinschten Probenabstand geschnitten und chemisch behandelt. Probig:2atierung
wurden in regelméiigen Abstdnden entnommen. Nach der chemischen Aufbereitung wurden
die Proben unter dem Mikroskop untersucht. Pro Probe wurden sofern mdglich mindestens
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500 Baumpollenkdrner sowie alle Nichtbaumpollen bei einer 400- bis 1000-fachen
Vergrol3erung gezahilt.

Der Aufbau und die Darstellung eines Pollendiagramms richten sich nach dem Forschungsziel
und kénnen deshalb nach spezifischen Kriterien variiert werden. Fir forstwissenschatftliche,
Okologische und palaotkologische Fragestellungen werden die Pollendiagramme meist nach
folgendem Schema dargestellt:

Die vertikale Achse gibt die Entnahmetiefe der Probe wieder, die horizontale Achse die
Anzahl der Pollenkdrner. Flur jeden Pollentyp wird ein eigenes Diagramm erstellt. Diese
werden aneinandergereiht dargestellt.

Die Stratigraphie wird auf der linken Seite des Pollendiagramms anhand verschiedener
Signaturen in einer cm-Skala dargestellt.

Es folgt rechts neben der Stratigraphie die Einteilung der vertikalen Achse in Pollenzonen.
Hier werden auch di&*C-Datierungen eingetragen. Diese Achse dient also gleichzeitig zur
Darstellung der Probentiefe (u. GOF), der Stratigraphie und der Zeiteinteilung.

Auf der horizontalen Achse werden nachfolgend die einzelnen Pollentypen dargestellt. Es
werden meist zwei Hauptdiagramme dargestellt: Das eine gibt die prozentualen Anteile der
jeweiligen Baumpollentypen (BP) wieder, das andere jene der Nichtbaumpollen (NBP). So
kann fur jeden Pollentyp der prozentuale Anteil fir eine bestimmte Probentiefe abgelesen
werden. Ob sich die Prozentangaben auf die insgesamt ausgezahlte Pollensumme einer
Probe oder z.B. lediglich auf die Baumpollenprozentsatze ohne Nichtbaumpollensumme
bezieht, wird in der obersten oder untersten Zeile des Diagramms erwahnt. Haufig werden
diese Diagramme der Ubersichtlichkeit halber als durchlaufende Kurven dargestellt. Vor
allem in rezenten Publikationen jedoch wurde auf Balkendiagramme zurlickgegriffen.
Diese Darstellung gibt die Probentiefe genauer wieder und zeigt die Licken zwischen zwel
Proben auf.

Das Pollendiagramm zeigt also die Dynamik der Vegetation von der &ltesten Probe bis in
die heutige Zetit.



25

3 Geomorphologische Untersuchungen im Elz-Einzugsgebiet

3.1 Die Elz im Sudostlichen Schwarzwald

Die Elz entspringt in 1089 m Hohe am nordostlichen Hang des Rof3ecks (1154 m). Sie
durchfliel3t vom ,Briglirain‘ genannten Sattel zwischen Elztal und Katzensteigtal bis zu den
Elzfallen (877 m U. NN) ein etwa drei Kilometer langes und von Vermoorungen gepragtes
Hochtal. Die flachen Formensysteme sind hier noch nicht von der starken rlckschreitenden
Erosion des rhenanischen Entwasserungssystems betroffen. Der Talabschnitt des Oberlaufs ist
im Langsprofil mittelgeneigt und im Querprofil muldenférmig (Photo 1 im Anhang). Er wird
deshalb, obwohl die Elz dem Rhein tributar ist, aufgrund des ausgeglichenen Reliefs der
naturrdumlichen Einheit des Suddstlichen Schwarzwalds zugerechnet. Da der Vorfluter dieser
naturrdumlichen Einheit eigentlich die Donau ist, wird aufgrund des Formensystems ein
friherer Abfluld zur Donau angenommengEHER& KLINK 1967). Die Dominanz der grin-
landwirtschaftlichen Nutzung des Hochtals wird durch den Weil3enbacherwald unterbrochen.
In diesem bewaldeten Talabschnitt stdlich des Korallenhausles (922 m . NN) wird der bisher
nach Nordnordwest gerichtete Lauf der Elz von einem von West nach Ost verlaufenden
Riegel nach Osten abgelenkt. Dieser Riegel ist auf die Verzahnung der Schwemmfacher von
Hirzbach und kleineren aus Westen zuflieRenden Bachen zurtckzufihren. In 910 m Hohe
durchflief3t die Elz diesen Riegel und erhalt ihren bis Hinterprechtal nach Norden gerichteten
Lauf. An diese FluRenge wurde bis Anfang des 20. Jahrhunderts die Wasserkraft durch die
Farnwélder Sage genutzt. Das benachbarte Korallenhausle erinnert durch inren Namen an die
ehemaligen Edelsteinschleifereien, die im Gebiet des Rohrhardsberges im 18. Jahrhundert
betrieben wurden (utz 1999).

Bei der Elzquelle handelt es sich um eine Kombination aus einer Rheokrenquelle und einer
Buchenlaubquelle (BIFius 1971). Die meisten Quellen des Mittleren und Sidlichen
Schwarzwalds sind Rheokrene, d. h. Sturz- oder Sprudelquellen. Unter Buchenlaubquelle
versteht man eine Waldquelle, deren Wasser unter dicken Schichten lufthaltigen Buchen-
laubes liegt. Am Wald- und Wanderweg wurde die Quelle 1956 in 1057 m Hohe gefal3t. Die
Quelle der Breg befindet sich etwa 500 m stidwestlich der Elzquelle. Die Breg ist der weiter
nach Westen reichende der beiden Quellflisse der Donau (Breg und Brigach).

Zwischen Elz- und Bregquelle verlauft die Européische Hauptwasserscheide, die das Rhein-
Einzugsgebiet von dem der Donau trennt. Wie es zum aktuellen Verlauf der Wasserscheide
zwischen Elz und Breg gekommen ist, ist noch nicht ndher untersucht worden.
SCHNARRENBERGER (1909) zieht eine durch das Absinken des Heidburggrabens verstarkte
riackschreitende Erosion im Hinterprechtal in Betracht, die zur Anzapfung der Gewasser
oberhalb der heutigen Elzfalle gefiihrt hatetL (1934) sieht im H6henzug Mihlebdnhl,
Farnwald und Rohrhardsberg Reste einer &lteren Wasserscheide. Durch nach Siden
gerichtetes Absinken der obersten Talb6den wurde die ‘Urbreg’ zur FluBumkehr nach Norden
gezwungen, und der Briglirain wurde zur Talwasserscheide. Diese Uberlegungen basieren auf
den auffalligen Gelandeformen: Die Talwasserscheide, das Muldental, der Hohenzug vom
Miihlebihl bis zum Rohrhardsberg und der durch die Elzfalle markante Ubergang in das
Kerbtal legen eine Anzapfung der Breg nahe. Aufgrund der Lage im Triberger Granit und der
starken Erosion kdnnen weder Schotteranalysen noch Terrassenreste konkrete Beweise
erbringen. Ein groRer Teil des Wassers aus dem Quellgebiet der Elz wird durch einen Graben
Uber die Europdaische Hauptwasserscheide in das Katzensteigtal zum Furtwanglehof
(Briglirain) abgeleitet. Das oberste Katzensteigtal, das zur Breg (DonauzufluR) entwassert, hat
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kein natirliches Oberflachengewasser und erhalt so aus dem ehemaligen Einzugsgebiet das
fur den Hofbetrieb und die Landwirtschaft ndtige Wasser. Vom Briglirain bis zu den Elzféllen
nimmt die Elz acht von Westen kommende Sturzbache auf (u. a. den Hirzbach), von Osten
jedoch flieBen nur kleine Rinnsale in die Elz. Dies ist auf die Lage an der Wasserscheide
zurtckzufuhren. Die Wasserscheide verlauft nur 500 bis 700 m 6stlich des Elzlaufs auf der
etwa 80 m Uber dem Talboden gelegenen Hangkante, so dal3 das Einzugsgebiet auf dieser
Seite zu klein flr einen perennierenden Oberflachenabfluld ist.

Wahrend sich der nach Norden gerichtete Oberlauf der Elz im Bereich des Triberger Granits
befindet, flie3t die Breg zundchst nach Siudosten in einem im Paragneis eingeschnittenen
Kerbtal. Die Oberlaufe beider Flisse folgen dem ,Prechtal-Farnberg-Katzensteig-Graben*
(PAauL 1955). Der weitlaufige Ricken der in etwa 1000 m 4. NN Hohe gelegenen Talwasser-
scheide und die Hange des Muldentals werden als M&h- und Weidewiesen genutzt. In dieser
Hbhenlage wird Ackerbau aufgrund der Kirze der Vegetationsperiode heute nur noch auf den
fruchtbaren Boden Uber den Flachen, wo das Oberrotliegende das Anstehende bildet,
betrieben. Aufgrund ihrer leichten Bearbeitbarkeit wurden friher auch die sandigen aber
wenig fruchtbaren Boden Uber Granit genutzt. Eine Bohrung im Scheitelbereich der Wasser-
scheide auf dem Briglirain nordwestlich des Furtwénglehofs zeigte, dal3 schon in 60 cm Tiefe
verwitterter Paragneis ansteht (Abb. 3.1). Die vorwiegend aus Lehm bestehende Auflage (O-
31 cm u. GOF) ist mit der Sedimentation von durch Oberflachenwasser transportiertem
Feinmaterial zu erklaren. Ursache hierflr ist die in dieser H6henlage erst im Spatmittelalter
einsetzende Besiedlung, Rodung und landwirtschatftliche Nutzung des
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Abb. 3.1: Héhenprofil und Kolluvienbildung an der Talwasserscheide zwischen Elz und Breg.
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Naturraums. Im 17./18. Jahrhundert waren die Walder bis in die Gipfelbereiche gerodet. Die
geringe Vegetationsbedeckung und das feucht-kalte Klima der ,kleinen EiszeftO(SVIESE

1995) fuhrten zu starken Erosionsprozessen an den Hangen und zur Akkumulation von
lehmigem Feinmaterial (Kolluvium) auf der Verebnung im Bereich der Talwasserscheide. Die
darunter befindliche grusig-steinige Lage und der anstehende Paragneis zeugen von einer
starken und aktiven Tiefenverwitterung.

Glaziale Formen

An den Hangen des obersten, muldenférmigen Elztals findet man zahlreiche, mehrere
Kubikmeter grol3e, kantengerundete bis gerundete, verstreut liegende Blocke. Diese wurden
vielerorts aus landwirtschaftlichen Grinden in den vergangenen Jahrzehnten mit grol3em
Aufwand von den Wiesen- und Weideflachen entfernt und vor allem an den Waldrandern
aufgehauft. Unter Waldbedeckung sind jedoch grof3e Flachen erhalten, die blockmeerartigen
Charakter aufweisen (v.a. westlich von FarnbergiHL (1934) hat diese Blocke aufgrund

von Grundmoranenfunden im Muldental der Elz als Findlinge betrachtet. Die stark
gerundeten Kanten der Blocke und die Felsburgen (z. B. im Bereich der Elzfalle) zeigen
jedoch, dald es sich hierbei um freigelegte Verwitterungskerne hand2iNEB®ER 1998,

LuTz 1999). Voraussetzung fur die Bildung solcher Felsburgen sind Massengesteine wie der
hier anstehende Granit. Im Terti&r oder im Laufe von Interglazialen erfolgte unter warm-
feuchtem Klima intensive chemische Tiefenverwitterung mit Wollsackbildung, die durch die
starke Zerkluftung des Gesteins beglnstigt wurde. Unter periglazialen Bedingungen wurde
das Feinmaterial zwischen den Blécken durch Abspulung und Solifluktion abgetragese(\W
1983). Dadurch wurden die Blocke freigelegt und konnten durch Bergrutsch oder infolge von
Solifluktion verlagert und bis zum Talgrund transportiert werden. Ob eine weitere Freilegung
dieser Blocke durch den erhdhten Oberflachenabflul? infolge der hochmittelalterlichen
Rodungen erfolgte, konnte nicht belegt werden. Die Verwitterung dieser freigelegten Blocke
schreitet durch Vergrusung und Abschuppung voran. Oftmals wurden sie auch entlang von
Kluften durch Kernsprung infolge von Frostwechsel gespalten, so dal3 nun auffallig halbierte
Blocke auftreten.

Im obersten Elztal zwischen der Quelle und dem Schwemmfacher des Hirzbachs befinden
sich einige kleine rundlich-langliche Hugel, die im Anstehenden geformt wurden. Eine
fluviale Genese ist nicht auszuschlie3en, da sich diese Buckel im Talbodenbereich befinden.
Das gehaufte Auftreten in dieser Hohenlage weist jedoch auf eine glaziale Uberformung in
den Kaltzeiten hin. Gletscherschrammen als Nachweis fur Rundhdcker bzw. an Luv- und
Leeseite rundlich abgeschliffene Walrtickenc®@EINER 1997) sind wegen der starken
Oberflachenverwitterung im Granit nicht vorzufindeneiL (1934) hat diese Formen als
Rundhocker interpretiert und kartiert, da beim Stral3enbau im obersten Elztal und durch
Probeschirfungen Grundmorane aufgeschlossen war. Etwa 300 m nordwestlich des Farnbergs
(RW 343750/HW 533060) befindet sich 10 m Gber dem heutigen FluR3bett ein Granitbuckel,
der aufgrund seiner Lage nicht durch die Flu3erosion entstanden sein kann (Abb. 3.2). Von
Westen betrachtet ist die regelrechte glaziale Formung eines Rundhéckers zu sehen:
Entsprechend der Fliel3richtung des Eises ist die Stol3seite im Stdosten abgeflacht, die nach
Nordwesten gerichtete Rickseite durch die Detraktion des Eises deutlich versteilt. Auf dem
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stellenweise bis an die Oberflache reichenden anstehenden Granit hat sich durch die geringe
Bodenmachtigkeit ein Magerrasen gebildet. Betrachtet man den Rundhdcker von der Elzaue
aus, also von Osten, so ist die regelrechte Form nicht mehr so deutlich zu erkennen, da ein aus
Sudwesten kommender Sturzbach die Stof3seite stark eingeschnitten und versteilt hat.
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TK 7814 Elzach 07.1997
RW 3437672/HW 5330676 bis RW 3437397/HW 5330672 Entwurf und Zeichnung: R. Schneider

Abb. 3.2: Héhenprofil durch das obere Elztal mit einem Rundhdcker.

Wahrend im Sudschwarzwald in der Wirm-Eiszeit grof3e Flachen um Feldberg, Herzogen-
horn, Belchen und Schauinsland vergletschert waren, kam es im Mittleren Schwarzwald zu
keiner flachenhaften Vereisung, sondern lediglich zur Bildung von Firnfeldern und von
kleinen Kar- und Hangegletschern an den TalflankeBYER & GWINNER 1991, METZ 1997).

Im Einzugsgebiet der Elz waren vor allem der 1243 m hohe Kandel und der Brend-
Rohrhardsbergkamm mit einer Durchschnittshohe von 1130 m auf langer Erstreckung
wahrend des Hochststandes der jingsten Vereisung ausreichend hoch, um als Nahrgebiet fur
kleine Vergletscherungen zu dienen, da die Durchschnittstemperatur in der Wirmeiszeit 10
bis 12 °C tiefer lag als heute und die Schneegrenze sich auf etwa 900 bis 1000 m . NN
befand (LEHL 1980, £HREINER1996). Die heutige Schneegrenze liegt rechnerisch in 2300 m
Hb6he (£HREINER 1996). Fur die Ausbildung von Kar- und Talgletschern fehlten naehLL

(1934) steile Quellkessel und Quelltrichter, da die oberen Talanfange flach und nur
geringfiigig in die Hochflachen eingetieft sind. Das geringe Gefalle schitzte zudem das sich
bildende Eis nicht vor Sonneneinstrahlung und gab keinen Ansatzpunkt zur Wand-
verwitterung. RUL (1963, 1970) hingegen geht aufgrund einer Kartierung von Schneegruben,
Firnnischen und Karoiden im Gneis und Granit von einer glazialen Uberpragung des
Mittleren Schwarzwalds in der Wirmeiszeit aus. AUGhd®iELT (1966) nimmt an, dal} kleine
Talgletscher wirksam zur Landschaftsformung im Wuirmglazial (z.B. im Tal der Breg)
beigetragen haben. Der Nachweis einer wirmzeitlichen Vergletscherung des oberen Elztals
wird jedoch durch das Anstehende erschwert: Der grobkdrnige Triberger Granit verwittert
rasch zu sandig-grusigem Material. In der rauhen Gesteinsoberflache kénnen deshalb keine
Gletscherschliffe nachgewiesen werden. Des weiteren besteht wegen hoher Ahnlichkeit der
Zusammensetzung der Schuttkegel und Moranen Verwechslungsgefahr: So wies
SCHNARRENBERGER(1909) auf der Geologischen Karte (Blatt Elzach) ein Schuttkegel an der
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ElztalstraRe unterhalb von Dornebel als Moréne ausH1L (1934) korrigierte diesen Befund
mit Hinweis auf den Zusammenhang mit dem hier befindlichen Dobel.

Farnberg

Im Hinblick auf die Frage der glazialen Uberpragung und der aktuellen Geomorphodynamik
konnte durch die Anlage eines Entwasserungsgrabens etwa 200 m nordwestlich des Farnbergs
ein Querprofil aufgenommen werden (Abb. 3.3). Die Talsohle ist in diesem FluRabschnitt am
FuRe des Farnbergs waldfrei und wird von moorigen Wiesenflachen, die als Weide- und
Grunland genutzt werden, gepragt (Photo 1 im Anhang).

In der 10 bis 20 m breiten Aue schlangelt sich die Elz als Wiesenmaander in nordwestliche
Richtung flieRend. Das Flul3bett der Elz ist hier 70 cm breit und teilweise stark durch Viehtritt
aufgeweitet. Im Bett befinden sich kantengerundete Granitgerdlle, die harteren
Granitporphyre sind kantig. Die Maanderbogenbildung der hier mit etwa 0,5 m/s flieRenden
Elz ist aktiv: Es bilden sich Sandbanke, die Erosion an Prallhdngen ist ausgepragt. Diese
Vorgadnge werden durch Viehtritt stark beschleunigt. Eine dichte Ufervegetation ist im
Bereich der Weidewiesen nicht vorhanden, nur vereinzelt saumen Weiden das Ufer. In der
Umgebung der Mahwiesen sind die Ufer dichter bewachsen und reduzieren die Fliel3-
geschwindigkeit sowie die Uferunterschneidung. Von einer Muihle, die noch auf der
Topographischen Karte des GrolRherzogtums Badens von 1895 verzeichnet ist, sind heute
keine Spuren mehr ersichtlich.

Auf der Auenflache liegen verstreut beiderseits der Elz durch Hochwasser transportierte
jungere Schotter, die auch an der Kante der Terrassenstufe vorgefunden werden. Die aktiven
Formungsprozesse in der Aue aul3ern sich dadurch, dal3 die Terrassenkante stellenweise durch
Viehtritt und vor allem durch die Erosionskraft der Elz bei erhdohter Wasserfiuihrung
unbewachsen ist. In der Aue stdl3t man unter dem 70 cm méchtigen Torfboden zunachst auf
eine Grobgruslage. Ab 85 cm Tiefe steht backsteinroter Feingrus in tonig-lehmiger Matrix an.
Bei diesen Ablagerungen im Muldental handelt es sich um Verwitterungsmaterial des
Rotliegenden, das vom Langenberg und von der Weilenbacher Hohe, wo es das Anstehende
bildet, herabtransportiert wurde.

Auf der Niederterrasse ist Torf aufgewachsen, der auf der westlichen Talseite bis zu 230 cm
machtig ist (Abb. 3.3). An besonders feuchten Standorten hat sich Sphagnum angesiedelt,
wodurch der Ubergang zur Hochmoorvegetation anzeigt wird. Der Untergrund, auf den der
Torf direkt aufgewachsen ist, besteht aus Grus und kantigen Graniten. Dies deutet darauf hin,
dafl3 es sich um eine pleistozane Terrasse handelt. Diese pleistoz&nen Schuttlagen liegen nur in
der Talmitte und im westlichen Talbereich vor, wo sie mit den Schottern der Schwemmfacher
der kleinen Zuflisse verzahnt sind. Am bis zum Grundgebirge aufgeschlossenen dstlichen
Hang ist das Niedermoor hingegen auf dem Verwitterungsgrus des anstehenden Granits
aufgewachsen. Im Gegensatz zur stark durchfeuchteten westlichen Niederterrasse ist die
entsprechende Terrasse am rechten Ufer aufgrund des kleineren Einzugsgebiets und der
Anlage von Entwasserungsgraben weniger feucht. Hier ist das Niedermoor maximal 150 cm
machtig. Zwei'*C-Datierungen haben gezeigt, daR das Torfwachstum vor 3500 Jahren BP
begonnen hat. Dies belegt eine geringe fluviale Aktivitdt und eine klimatisch bedingte
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Torfwachstumsphase im ausgehenden Atlantikum bzw. im beginnenden Subboreal, die auch
von MACKEL (2000) fur den Oberlauf der Schiltach beschrieben wird. Eine erste
Torfwachstumsphase im Muldental der Elz am Hirzbach-Schwemmfacher konnte von
FRIEDMANN (1999) durch das Pollendiagramm Farnwald bereits fir das frihe Atlantikum
belegt werden. Eif*C-Alter von 7120+14 BP (MckEeL et al. 1998) in 560 bis 570 cm u.

GOF zeigt, dal} die damalige Vegetationsbedeckung aus Eichenmischwéldern und
Haselstrauchern dicht genug war, um an gunstigen Standorten bei geomorphodynamischer
Ruhe Torfwachstum zu erlauben. AuctcHMMEL (1991) konnte fur das Boreal und
Atlantikum einen Rilckgang des klastischen Sedimenteintrags in den Schurmsee
(Nordschwarzwald) belegen.

Im obersten Elztal erfolgte im Pleistozdn und frithen Holozan eine Schutt- und Schotter-
akkumulation  vornehmlich im  westlichen  Talbereich mit  anschlieRender
Einschneidungsphase und Torfwachstum seit dem Atlantikum auf der Niederterrasse. In den
Auenbereichen wurde spéater eine Gruslage aus Rotliegendem abgelagert. Diese
Sedimentation kann Folge der verstarkten Erosion an den Hangen infolge des Ackerbaus auf
den ertragsgunstigen Boden auf dem Langenberg und auf der WeiRenbacher Hohe sein. Die
Besiedlung in diesem Talbereich hat wohl erst im 12. Jahrhundert eingesetz {999).

Die intensive Nutzung des Naturraums und der Wasserkraft zeigen alte Karten
(,Topographische Charte von Schwaben’, Blatt Donauquellen, 1826 und Topographische
Karte des Grol3herzogtums Baden, Blatt Elzach, 1895): In diesem Talbereich befanden sich zu
Beginn des 20. Jahrhunderts noch Muhlenbetriebe (MUhle Farnberg und Farnwélder Sage am
Hirzbach-Schwemmfacher), und die Hange waren bis in die Gipfellagen gerodet. Durch
Aufgabe des Ackerbaus und Wiederbewaldung zu Beginn des 20. Jahrhunderts verringerte
sich die Erosionstatigkeit, so daf} heute auch die rezenten Auenbereiche durch wachsende
Niedermoore tberdeckt werden.

Muhlebunhl

Bevor der FluRlauf der Elz im Kerbtal zwischen Muhlebtihl und Tauberwald die Wasserfalle
erreicht, schliel3t sich das Muldental trichterformig in norddstlicher Richtung. Die Elz hat hier
schon einige aus Westen kommende Bache aufgenommen und ihr Bett ist Gber zwei Meter
breit. Faustgrof3e Schotter und einige Blécke dokumentieren die erhdéhte Schleppkraft, doch
auch hier gibt es haufig Sandbéanke. Das Flu3bett wird durch kleine, mit Holzbalken befestigte
Staustufen gegliedert, die Ufervegetation ist sehr dicht und mit Baumen (Erlen, Tannen,
Birken) bestanden. Zwei Auenniveaus sind hier vorhanden (Abb. 3.4): eine nur wenige Meter
breite, rezente Aue und ein 40 cm (im Nordwesten) bzw. 80 cm (im Stdwesten) hdher
gelegenes, alteres Niveau. Wahrend der Aufbau der Auenlehme in der suddstlichen Elzaue
sehr sandig-grusig ist und in der Tiefe rasch kompakter wird, ist die nordwestliche Aue
feuchter und mit einem moorigen Oberboden versehen und insgesamt bis in 102 cm Tiefe
lehmiger (Bohrungen 2 u. 3). Die nordwestliche Terrasse (Bohrung 1) ist drainiert und
trockener als die gegentberliegende Terrasse (Bohrung 4), auf der sich ein 22 cm machtiger
anmooriger Oberboden gebildet hat. In den bis tGber 100 cm machtigen Auensedimenten
wurde kein datierbares Material vorgefunden. Aufgrund der Besiedlungsgeschichte kann
deren Entstehung auf die hochmittelalterlichen Rodungen und Waldverwistungen
zurtckzufihren  sein. Durch  die  Zerstérung der  Vegetationsdecke und
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durch die ackerbauliche Nutzung der freigewordenen Flachen wurde an den Hangen viel
Feinmaterial abgetragen und in diesem geféllearmen Bereich abgelagert. Die Entstehung von
geringmachtigen Anmooren Uber dem Auenlehm ist auf die aktuelle Landnutzung mit
extensiver Weidewirtschaft und Wiederbewaldung zurtckzufihren, da das dichte
Vegetationskleid starke Erosionsprozesse verhindert. Das Elzbett liegt hier am nordwestlichen
Talhang, der eine Neigung von 15° aufweist. Die sudostliche Talaue ist viel breiter, die
rezente Aue ist hier viel schwacher ausgepragt als das entsprechende Niveau am anderen
Ufer. Diese Asymmetrie kann durch eine kaltzeitlich starke Prallhang-Gleithang-Formung
erklart werden, die heute bei der Erosion weiterer Niveaus fortschreitet. So hat die Erosion am
Prallhang eine breitere rezente Aue im Nordwesten geschaffen, wahrend im Stidosten dieses
Niveau durch verstarkte Akkumulation am Gleithang kaum ausgepréagt ist. Dies erklart auch
den Hohenunterschied von 40 cm zwischen den beiden alteren pleistoz&dnen Niveaus.

Zusammenfassung

Um gesicherte Aussagen zur glazialen Uberpragung zu geben, gibt es im obersten Elztal zu
wenige Hinweise. Der glaziale Formenschatz ist auf einige Rundhdcker beschrankt.
Verflachte Dobelmindungen in dieser Hohenlage (z. B. nordwestlich des Langenbergs:
RW 533025/HW 343760) weisen auf kleine Nischengletscher und Firnfelder hin. In der
Elzwanne bei Farnberg wurde keine Grundmoréne durch Aufschlisse und Bohrungen
angetroffen, jedoch hatiEHL (1934) sudlich der Elzfalle Grundmoréane kartiert. Wirmeis-
zeitliche Ablagerungen sind durch den Oberflachenabflul3 bis auf wenige Reste abgetragen.
Grol3e Rundhécker wie bei Farnberg sind Zeugen einer weitgehenden Vergletscherung des
obersten Elztals, wie sie in der Ri3eiszeit oder friher stattgefunden hat. Unter periglazialen
Bedingungen im Wurmglazial wurde jedoch viel Lockermaterial von den Hangen des Brend-
Rohrhardsberg-H6henzuges zur Elz verfrachtet, was zu Schuttablagerungen vor allem an der
westlichen Talseite gefuhrt hat, die mit den Schwemmkegeln der Zufliisse verzahnt sind. In
diese Sedimente hat sich die Elz nur geringfligig eingeschnitten. Am Ende des Atlantikums
bzw. im Subboreal begann eine Torfwachstumsphase, die auf verdnderte klimatische
Bedingungen (feuchter, kihler) zurtckzufiihren ist. Im spéaten Mittelalter und in der friihen
Neuzeit kam es durch Rodung und Ackerbau zu verstarkter Erosion an den Hangen und zu
Ablagerung von Feinmaterial in den Auenbereichen. Heute ist eine Phase relativer
geomorphodynamischer Ruhe im obersten Elztal eingetreten: Grol3e Hangflachenbereiche
sind wiederbewaldet, Ackerbau wird nur noch auf den wenigen Flachen Uber Rotliegendem
betrieben, die Moore wachsen auf den Hangen und in den rezenten Auenbereichen, der
Wiesenmaander verlagert sich nur tUber lange Zeitraume und erfahrt lediglich durch Viehtritt
eine Uberpragung. Zur Sedimentfracht der Elz gehort vor allem der durch die rasche
Granitverwitterung entstehende Grus. Nur bei erhdhtem Abflul3 durch rasch eintretende
Schneeschmelze oder Gewitter kommt es zu einer verstarkten Erosionsleistung und zum
Transport von faustgrol3en Schottern.
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3.2 Die Elz im Mittleren Talschwarzwald

Bei den Elzfallen verlal3t die Elz das muldenformige Hochtal im Siddstlichen Schwarzwald.
Bis Hinterprechtal hat sie sich tief und kerbtalférmig in den Triberger Granit eingeschnitten.
Nur wenige kleine Talweitungen sind in diesem nach Norden gerichteten FluRabschnitt
vorhanden. Nach IBCHER & KLINK (1967) gehort die sudlichste dieser Talweitungen bei
Elzhof noch zum Stddstlichen Schwarzwald. Sie wird aber im folgenden aufgrund der Lage
im Kerbtal (etwa 600 m nordlich der Falle) dem Hinterprechtal im Mittleren Talschwarzwald
zugeordnet. Durch das Elzknie, einer 135°-Wende bei der Ortschaft Oberprechtal, nimmt die
Elz ihren bis in die Freiburger Bucht von Nordost nach Stidwest gerichteten Verlauf ein. Mit
der Ausweitung der Talsohle im Unterprechtal beginnt die naturr@umliche Einheit des
mittleren Elztals. Hier erhalt die Elz mit der Wilden Gutach ihren gréf3ten Zufluf® im Mittleren
Schwarzwald. Auch Ober- und Mittellauf des Brettenbachtals liegen im Mittleren
Talschwarzwald, die Miindung in die Elz erfolgt jedoch erst in der Freiburger Bucht. Rezente
geomorphodynamische Prozesse und ergiebige Aufschluf3situationen im Glottertal und im
Zartener Becken ermdglichen, die Erkenntnisse aus dem Untersuchungsgebiet mit land-
schaftsgeschichtlichen Aspekten aus dem stidlichen Einzugsgebiet der Elz zu vergleichen und
Zu erganzen.

Holz als Wirtschaftsfaktor

Die ErschlieBung des Elztals setzte im Laufe der hochmittelalterlichen Rodung und Besied-
lung durch die Grindung des Klosters Waldkirch zwischen 912 und 918 ein. Wahrend Elzach
und Prechtal schon 1178 zum Klosterbesitz gehdrten, war die Besiedlung der Seitentéler erst
im 14. Jahrhundert abgeschlossen. Man kann also davon ausgehen, dal3 der Hochschwarzwald
im Untersuchungsgebiet bis zum 11. Jahrhundert eine weitgehend unbesiedelte Wald-
landschaft darstellte. Mit der Erschliel3ung des Elztals blihte der Bergbau auf. Aufgrund der
Silbergruben im Suggental befanden sich am Ubergang des Elztals zur Freiburger Bucht
bereits im 12. Jahrhundert groé3ere Siedlungen. Grol3e Mengen an Erz wurden im 16. und 17
Jahrhundert im Hammerwerk im Simonswalder Tal bearbeitet. Ende des 17. Jahrhunderts
wurde in Kollnau ein neues Eisenwerk gegriindet. 1730 wurde hier ein Hochofen erbaut, der
die bislang Ubliche Verhittung auf offenen Rennfeuern abloste. Dieses die Wasserkraft der
Elz und den Holzreichtum der Region nutzende Werk verarbeitete jahrlich 4000 bis 6000
Zentner Eisen und bendtigte immense HolzmengerH(RINGER 1954). 1866 erfolgte der
Verkauf und die endgiltige Stillegung des Kollnauer Eisenwerks@KER& L EIBER 1991).

Nicht nur das Eisenwerk bendtigte viel Holz, sondern auch die Bergwerke und die Bevol-
kerung der Region waren auf grof3e Holzmengen (Brenn- und Bauholz) angewiesen. Auler-
dem wurde aufgrund der zeitweiligen Erzknappheit Roheisen aus dem Nachbarterritorium Ba-
den-Durlach gegen Holz getauscht. Es wurde jedoch nicht nur regional Holzhandel betrieben,
sondern auch mit Holland und England. Insbesondere im 18. Jahrhundert, aber auch bereits
seit dem 16. Jahrhundert wurden dorthin fir den Schiffs- und Hafenbau Tannen und Fichten
geflol3t. Von besonderer Bedeutung fir den Export waren die ,Hollandertannen’, die bei einer
Lange von 13 bis 33 m einen Zopfdurchmesser (am diinnen Stammende) von 36 bis 48 cm
aufweisen muf3ten @ICKNER 1989). Die durch den erheblichen Holzeinschlag verursachte
Waldverwistung wurde durch weitere Faktoren verstéarkt: Die offenen Flachen wurden einer-
seits fortan als Ackerboden, andererseits flr den Siedlungsausbau genutzt und nicht rekulti-
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viert. Des weiteren wurde keine nachhaltige Waldwirtschaft betrieben, sondern es wurde so
viel gefallt, wie bendtigt wurde. Besonders von der Waldverwistung betroffen waren
zunachst im 17 Jahrhundert die Walder am Nordhang des Kandels (Altersbach, Goldsbach,
Ettersbach), und vom 18. Jahrhundert an das gesamte Elztal sowie die abgelegeneren
Seitentaler im Einzugsgebiet der Wilden GutaclkeH{&LINGER 1954). Durch den Bergbau
schritt die Waldzerstorung so schnell voran, daf3 bereits im Jahre 1611 eine Waldverordnung
erlassen wurde. Erst im 19. Jahrhundert wurde jedoch die Aufforstung der Walder
vorgenommen, und die bauerliche Waldwirtschaft gewann an Bedeutung. Aufgrund des
raschen Wachstums wurde hierzu vornehmlich die Fichte verwendet. IS’ SCHEN

KARTEN aus dem Jahre 1797 (Blatt 17, 18, 35) zeigen das Ausmald der Waldvernichtung
besonders deutlich: Das Gebiet zwischen Rohrhardsberg, Elzach und Simonswald war Ende
des 18. Jahrhunderts waldfrei. Auch die Gschasi- und Fi3nachtkapfschollen waren vor allem
an den zur Elz abfallenden Hangen kahlgeschlagen. Sogar die steilen Hange des
Hinterprechtals wurden entwaldet. Diese Zeit des enormen Holzverbrauchs ist gleichzeitig
infolge der reduzierten Vegetationsbedeckung eine Periode erhdhter Erosion und verstérkten
Hangabtrags gewesen. Insbesondere durch Starkniederschlage mul3 es zu Hangrutschungen
und zur Bildung tiefer Erosionsrinnen gekommen sein. Das abtransportierte Material ist einer-
seits auf dem Elztalboden akkumuliert worden, andererseits von den Elzwassern zur
Freiburger Bucht bzw. zum Vorfluter (Rhein) transportiert worden. Die untersuchten
Auensedimente spiegeln diese Phase deutlich wider. Heute sind die Hohenzlge sudlich des
Elzknies ab einer Hohenlage von 550 bis 650 m 4. NN wieder durchgehend bewaldet.
Westlich der Elz herrscht nun ein Mosaikk aus etwa 55% Waldflache und 45%
landwirtschatftlicher Nutzflache vor.

Holzbringung

Der Holztransport von den Hangen zu den flol3baren Gewassern konnte im Mittleren
Talschwarzwald durch die hohe Reliefenergie Gber Riesen und Kénel erfolgen. Die Erd- oder
Holzriesen waren muldenartige Halbrohren oder Rinnen, durch die die vorne angespitzten
Holzstamme bis 4 km weit bei hoher Geschwindigkeit in das Tal rutschten. Die Riesen
wurden vor allem im Winter genutzt, da sie durch die Vereisung (hierzu wurden sie notigen-
falls bewassert) bessere Rutscheigenschaften boten. Fir den Bau solcher Riesen wurden
500 m3 Holz oder mehr bendtigt, so dal3 eine derartige Anlage nur rentabel war, wenn auf
ihnen grol3e Mengen an Holz oder mehrere Jahreseinschlage transportiert werden konnten
(ScHEIFELE 1996). Im Gelande haben die Riesen an den Hangen langgezogene, metertiefe
Gréaben hinterlassen, die vor allem im Hinterprechtal und Simonswalder Tal aufgrund der fur
diese Art der Holzbringung gunstigen steilen Hange zu finden sind (Photo 3 im Anhang).
Auch der Name ‘RiBhalde’ am Brandeck, sudostlich von Siensbach, weist auf diese
Transportmethode im Elzgebiet hin.

Eine ahnliche Holztransportart waren die Kanel (auch Ka(h)ner, Kennel, Kandel), bei denen
die Wasserkraft von Wildbachen und Dobeln genutzt wurde. Hierbei wurde das Bachbett in
eine holzerne, kastenformige Rinne umgebaut. Diese Konstruktionen, die grof3e Mengen an
Holz verschlangen, wurden auch da angebracht, wo das ‘Putzen’ des Bachs (Entfernen von
Strauchwerk und grof3en Steinen) nicht ausreichte, um die ndtige Schleppkraft des Wassers
fur den Holztransport zu erzeugencf8LLINGER 1954, SHEIFELE 1996). Dald derartige
Konstruktionen bis in den Bereich des Oberlaufs der Elz erbaut wurden, davon zeugt der
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Name des kurz vor ‘Im Grund’ in die Elz mindenden Baches: Der Hohlk&ner entspringt im
Nordosten des Gschasikopfs in 940 m . NN. Eine Begehung des Gelandes im Bereich des
Hohlkaners zeigte zahlreiche Graben und Furchen, die auf den Holztransport zuriickzuftihren
sind. Die kastenformige Eintiefung des Quellbereichs und des weiteren Verlaufs des Hohl-
kaners zeugt von der Intensitat des Holztransports in den vergangenen Jahrhunderten. Auch
heute werden grol3e Baumstamme mittels Seilwinden tber den Waldboden gezogen und bei
ausreichendem Gefalle zum Rutschen gebracht, so dal} frische, meterbreite und 20 cm tiefe
Schleifspuren haufig anzutreffen sind. Diese werden bei starken Regenféllen zu kleinen
Wasserlaufen und so zu Erosionslinien. Vor allem an den Osthadngen des Lattenbiihls (787 m
0. NN) im Hinterprechtal konnte diese Methode der Holzbringung beobachtet werden. Die
rezenten kleinen Graben, die durch den heutigen Holztransport entstehen, zeigen, dal® durch
Riesen und Kanel eine enorme Erosion und Rinnenspilung stattgefunden haben muf3. Bei
entsprechenden Niederschlagen missen sie zu reiRenden Bachen geworden sein und den
Transport von Feinmaterial bis hin zu groReren Blocken beginstigt haben. Beim Kasperhof
im Simonswalder Tal ist hierdurch am Ende einer Riese ein regelrechter Schwemmkegel auf
dem Talboden entstanderg{SEL 1999 u. Photo 3 im Anhang).

Verbau des Elzbetts und Wiesenwasserung

Von der Elzquelle bis zur Gemeindeséage vor dem Elzknie ist der Verbau der Elz sehr gering.
Nur im Bereich des Muhlebihls wurden einige Holzbalken als Sohlschwellen eingebaut.
Uferverbau ist kaum vorhanden. Dies andert sich mit dem Eintritt in das Prechtal und das
mittlere Elztal. Direkt am Ausgang des Kerbtals befindet sich ein Stauwehr. Hier wurde
ehemals die Wasserkraft, wie der Name ,Gemeindesage” besagt, zum Betreiben einer Sage
genutzt. Heute dient das Wehr zur Wasserregulierung von Forellenteichen. Von hier an
intensiviert sich die Nutzung des Wassers und der Wasserkraft betrachtlich. Die zur Speisung
von Kanalen erbauten Wehre weisen eine Fallhbhe von 2 bis 5m auf. In Elzach und
Oberwinden befinden sich zwei solcher Wehre. In Niederwinden wird das Wasser am Wehr
in einen kleinen Kanal geleitet, der zum Betreiben einer Mihle am Ausgang des
Schwangenbachtals diente. Zwischen Gutach und Kollnau befinden sich zwei Wehre zur
Ableitung des Wassers in Gewerbekanale. Grol3e Bedeutung hatte hier die Wasserkraft fur das
im 17. Jahrhundert ertffnete Kollnauer Eisenwerk. Auch in Waldkirch/Batzenhausle dient ein
Wehr zur Speisung eines Kanals, das zu einem Buchholzer Fabrikwerk fuhrt. Die ersten
Sagemduhlen wurden in Baden im 14./15. Jahrhundert errichtet. In diese Zeit gehort auch die
aus dem Jahre 1480 stammende Burgsagemiuihle zu Waldkinakodn 1961).

Sohlschwellen mit einer Fallhbhe von 10 bis 30 cm sind im gesamten mittleren Elztal
vorhanden. Sie dienen zur gleichmafdigen Verteilung der Stromung und der Schleppkraft Gber
die Breite des FluRbetts. Von Gutach an wurde die Elz in ein Trapezprofil gelegt, von
Waldkirch an wurden Hochwasserdamme errichtet. Diese MalRnahmen erfolgten zum Schutz
der Siedlungen und zur Gewinnung weiterer hochwassersicherer landwirtschatftlicher
Nutzflachen. Des weiteren wurde der Lauf der Elz so gelegt, daf} eine giinstige Fortsetzung
durch den 1842 fertiggesteliten Leopoldskanal (Flutkanal) moglich waras@ik
WIRTSCHAFTSVERWALTUNG1992).

Etwa 50 Wasserwiesenwehre kénnen zwischen Oberprechtal und Gutach gezéhlt werden.
Diese Ausleitungswehre haben eine Fallhbhe von 1 bis 3 m. Die Wasserung der Wiesen
wurde nicht nur zur Bewésserung der Wiesenflachen im Sommer durchgefiihrt, sondern auch
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zur Verlangerung der Vegetationsperiode durch vorzeitiges Abtauen des Schnees im Fruhjahr
und zum Dingen, indem Jauche dem Wasser beigemengt wurde. Da der Betrieb und die
Erhaltung der Wéasserwiesenwehre heute zu kostspielig ist und durch extensive Landwirt-

schaft sowie moderne Diingemethoden eine Bewasserung der Wiesen nicht mehr nétig ist, ist
keines dieser Wehre mehr in Betrieb. Die Kanale und Graben in der Aue sind heute zwar

weitgehend verflllt, aber noch deutlich sichtbar. Die hohere Feuchte im Bereich dieser

Kanalsysteme wird vielerorts durch die entsprechende Vegetation angezeigt. Die ehemaligen
Bewdasserungswehre auf den Wiesen sind heute teilweise noch vorhanden (Photo 4 im
Anhang).

3.2.1 Das Hinterprechtal

Von den Elzfallen bis Oberprechtal weist die Elz im tief eingeschnittenen Kerbtal einen
Wildbachcharakter auf. Zunéchst Uberwindet sie durch kleine Wasserfélle mit Fallhohen von
40 bis 150 cm etwa 70 Hohenmeter auf einer Strecke von knapp 600 m. Es folgt ein
Wechselspiel von steilen Geféallspartien mit kurzen Verebnungen. Charakteristisch fur das
FluBbett im Hinterprechtal sind zahlreiche Grol3blécke aus Granit. Imposante Granit-
Felsburgen, die durch Wollsackverwitterung entstanden sind, erklaren die Anreicherung an
Blocken im FluRbett.

Die Verebnungen im Kerbtal sind auf den Materialtransport einiger Dobel und deren
Schotter- und Schuttablagerungen zurtickzufihren. In diese Schuttauffillungen, die das
Kerbtal zu einem Sohlenkerbtal verfiillen, schneidet sich die Elz ein. Die Schleppkraft reicht
jedoch nicht aus, um das ganze Material abzutransportieren, so dafl3 ebene Schotterflachen
erhalten bleiben und aufgrund der Wasserkraft bereits im Mittelalter fir die Ansiedlung von
Mihlenbetrieben genutzt wurden. Von den Edelsteinschleifereien des 18. Jahrhunderts zeugen
heute noch die Namen ,Venedighaus' (die Edelsteine kamen zum Teil aus Italien) und
,Schleife (Lutz 1999). Das Stauwehr und der Wasserkanal zur Nutzung der Wasserkraft fur
die ehemalige Gemeindesage (560 m 4. NN) bei Im Loch wurden fir eine Forellenzucht
umfunktioniert.

Elzhof

Eine groRe Verebnung befindet sich schon 600 m nérdlich der Elzfalle. Bei Elzhof
(Rohrhardsberg) weitet sich das Kerbtal zu einer in 780 bis 800 m U. NN gelegenen, etwa
550 m langen und 300 m breiten muldenférmigen Verebnung auf. Einige aus Westen
kommende Sturzbache minden hier in die Elz, deren Quellbereiche bei 1000 m . NN am
Nordhang des Farnwalds (1100 m) liegen. Geht man davon aus, daf3 Mihlebthl und Farnwald
zu einem friheren Zeitpunkt eine Wasserscheide bildet@mi(L1934), so sind diese Dobel

als ehemalige Quellflisse der Elz zu sehen. Erst durch die starke rickschreitende Erosion
ware dann das flache Hochtal suidlich dieser Erhebungen angezapft worden.

In der Verebnung des Elzhofs ist nur im Norden am Venedighaus ein Terrassenniveau
ersichtlich, ansonsten geht die Aue flieRend in den Hang tber (Abb. 3.5). Die am linken Ufer
niedergebrachte Bohrung hat einen lediglich 40 cm maéchtigen, etwas grusigen Auenlehm
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Abb. 3.5: Querprofil und Auenlehmlagen in der Talweitung bei Elzhof.

gezeigt. Schon in 82 cm Tiefe st63t man hier auf verwitterten Granit. Die Asymmetrie im
Querprofil dieser muldenférmigen Verebnung ist auf die aus Westen zuflieRenden Bache
zuruickzufthren, die die Elz durch ihre Schuttkegel an den Osthang ablenken. Hier hat sich ein
Steilhang durch die Prallhangerosion der Elz gebildet, wahrend im Westen durch
Akkumulation die Hangneigung gering gehalten wird. Es ist anzunehmen, dal3 durch die
Schwemmkegel der Dobel eine méachtige Sedimentauflage vorhanden ist, so dal3 bei der
Bohrung in 82 cm Tiefe ein fluvial oder gravitativ (Bergrutsch oder -sturz) transportierter
Grof3block angetroffen wurde, und nicht das Anstehende erbohrt wurde.

Ostlich des Gschasikopfs am Holzgrund ziehEHL (1934) angesichts der halbrunden
Talform, der steilen Hange und der Offnung nach Nordosten eine Uberpragung durch einen
Kargletscher in Betracht. Eine &hnlicher, aber starker durch die Sturzb&che zerschnittener
Halbkessel ist auch westlich des Elzhofs vorhanden. In Anbetracht der Hohenlage (650 m
bzw. 800 m) ist eine wirmeiszeitliche glaziale Uberpragung durch ein Kar oder Karoid
auszuschlie3en, jedoch kann eine Vergletscherung zur Ri3eiszeit stattgefunden haben. Heute
sind durch die starke Einschneidung der Dobel Zeugen der Eiszeit ausgeraumt.
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SchiuRelebauer

Kurz vor dem Elzknie bei Im Grund weitet sich das kerbtalformige Hinterprechtal auf und
bietet durch die bis zu 250 m breite Talsohle und der etwas geringeren Hangneigung Raum
fur Besiedlung und landwirtschaftliche Nutzung. Die Hofe Schil3elebauer und Michelebauer
(520 m 4. NN) befinden sich in hochwassersicherer Lage auf einem kleinen Schwemmkegel
am linken Elzufer. Dieser wurde von einem aus Westen kommenden Dobel gebildet, dessen
Ursprung sich in 800 m Hohe nordostlich der Schweingrube befindet. Der Westhang wird in
diesem Talbereich durch zwei grof3e Solifluktionsloben gegliedert, in deren Mitte sich eine
gefal3te Quelle befindet. Bis in 600 m Hb6he ist der 18° steile Hang waldfrei und wird als
Weideland genutzt. Der etwas steilere Osthang (20°) ist mit dichtem Nadelwald bestanden.
Die Elz flief3t in einem langgestreckten, ostwarts gerichteten Bogen um diesen Kegel herum.
Ein Querprofil wurde am Nordende des Bogens, 300 m ndrdlich der Bricke zu den erwahnten
Hofen, aufgenommen. Im etwa vier Meter breiten Bett der Elz befinden sich vorwiegend
gerundete Grof3blocke. Die Zwischenrdume werden durch Sand und Grus aufgefillt. Durch
die Uferbestockung und die Ufersicherung mit grof3en Felsblocken ist keine Unterschneidung
des FluRBufers moglich. Das rechte Elzufer weist eine nur wenige Meter breite rezente Aue
auf, an die sich zwei Terrassenniveaus anschlieBen. Die linksseitige rezente Aue ist
ausgepragter, die anschlieRende Terrasse geht in die Solifluktionsloben tber (Abb. 3.6). Die
Auenlehmmachtigkeit auf diesem tiefsten Niveau erreicht 82 cm. Die Sedimente sind sand-
und grushaltig mit vereinzelten Schottern. In 67 cm Tiefe wurden in den 0&stlichen
Auensedimenten kleine Holzkohlestiickchen vorgefunden. Die am rechten Ufer an-
schlielRende, 30 m breite Zwischenterrasse besteht aus sandig-grusigem Lehm tber Schotter
(Bohrung 4). Die Bohrungen 1b und 5 auf den oberen Terrassen sind im Aufbau sehr &hnlich:
Der lehmig-grusigen Auflage folgen steinreiche, grusige Lehmlagen tber den in etwa einem
Meter Tiefe liegenden Schottern. Die schotterreichen Auenlehme sind auf den hohen Anteil
an Grobmaterial zuriickzufiihren, der von der Elz transportiert und bei starkem Hochwasser
auf den Auenflachen abgelagert wird. Kleinere Hochwasser fuhren lediglich zur Ablagerung
von grusig-sandigem Lehm. Nach dem Bogen um den erwdhnten Schwemmkegel und der
hieraus resultierenden Verengung hat sich vor allem am 6stlichen Ufer gréberes Material
abgelagert. Die rezente Aue weist hier schon in der obersten Lage hohe Grusanteile auf, und
das mittlere Niveau (Bohrung 4) besteht schon ab 42 cm Tiefe aus Sand, Grobgrus und
Granitsteinen.

Im Lee des Schwemmkegels erfolgte eine verstarkte Akkumulation. Die Elz hat hier drei
Niveaus geschaffen und scheint ihren Lauf vom 6stlichen Prallhang in die Talmitte verlagert
zu haben. Der westliche Talboden ist wie ein Gleithang ausgebildet. Durch die
weidewirtschaftliche Nutzung der Solifluktionsloben wird auf dieser Talseite infolge
verstarkter Erosion viel Feinmaterial zum westlichen Talboden transportiert. Aufgrund des
starken Hangabtrags hat sich auf der Talaue unterhalb der Solifluktionsloben ein Kegel
gebildet (Bohrung 1a), der sich bis 140 cm Uber das Terrassenniveau erhebt. Das Bohrprofil
zeigt, dal3 unterhalb der holzkohlehaltigen, lehmig-feingrusigen Sedimente des Kegels die
Sedimente der Terrasse vorliegen. Dieser Kegel ist also junger als das entsprechende
Auenniveau und kann sich erst gebildet haben, nachdem die altere Terrasse nicht mehr von
den Wassern der Elz betroffen wurde. Zudem weisen die Holzkohlefunde auf eine
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anthropogene Entstehung hin, die angesichts der ErschlieBung und Besiedlung des
Hinterprechtals erst im 12. Jahrhundert eingesetzt haben kaaMDESARCHIVDIREKTION
BADEN-WURTTEMBERG 1982, WALTHER 1909). Es handelt sich also um eine Kolluvien-
bildung, die auf die Rodung und Beweidung der Solifluktionsloben seit dem Spatmittelalter
zurtckzufihren ist.

3.2.2 Der Mittellauf der Elz von Oberprechtal bis Waldkirch

Der Mittellauf der Elz beginnt nach dem Elzknie mit dem zum Elz-Wildgutach-Winkel
gehorenden Oberprechtal. Eine eigene naturrdumliche Einheit bildet das mittlere Elztal von
Fisnacht im Unterprechtal bis Waldkirch mit einer 400 bis 600 m breiten TalsoldeHER&

KLINK 1967). Die Talachse folgt bis Buchholz (westlicher Stadtteil von Waldkirch) einer alten
variszischen Stérung in Nordost-Studwest-Richtung ES®ER & LEIBER 1991).
Charakteristisch fur das sich nun aufweitende Tal ist eine breite und ebene Kiesaue, die von
der Elz in groRen Bégen durchflossen wird. Nordwestlich des Elzgrabens dominiert ein von
Ost nach West einfallendes flaches, aber mehrfach zerschnittenes Higelland
(Schweighausener Platte). Zum Elztal hin bilden die Finsterkapf- und die Hinersedelscholle
einen Steilhang. Im Sddosten erhebt sich ein 1000 bis tber 1200 m hoher Gebirgswall
(Kandel 1243 m). Insgesamt bilden die Oberflachen der entsprechenden Schollen (Kandel,
Rohrhardsberg, Gschasi) eine nach Osten und Sudosten einsinkende Ebene. Durch die hohe
Reliefenergie haben sich die Flisse tief eingeschnitten, so dal3 der Rand des Gebirgswalls um
einige Kilometer vom Elztal zurlickversetzt ist und hier eine Firstlandschaft entstanden ist.
Das Uber 20 km lange und bis zu 800 m tief eingeschnittene Tal der Wilden Gutach trennt das
Kandelmassiv vom eigentlichen Mittleren Schwarzwald. Die Stufe zwischen dem Uber
1000 m hohen Gebirgszug im Siudosten der Elz und der Schweighausener Platte im
Nordwesten betragt etwa 600 m. Die dazwischenliegende, bis Giber 300 m tief eingeschnittene
Elz verstarkt die landschaftliche Grenze zwischen der tieferliegenden Schweighausener Platte
und dem Schwarzwaldmassiv. Wahrend im Prechtal die Talsohle vor allem als Griinland
genutzt wird, Uberwiegt im mittleren Elztal der Ackerbau. Von Oberwinden bis Waldkirch
werden die sudostlichen Hange bis in 500 m H6he landwirtschaftlich genutzt und waldfrei
gehalten. Zwischen Elzach und Waldkirch liegen Hofsiedlungen wie aneinandergereiht in
einer Hohenlage um 400 m 4. NN. Sie befinden sich zumeist auf den Hangrticken Uber den
tief eingeschnittenen, kleinen Bachen, so daf eine Nutzung des Wassers ohne Hochwasser-
gefahr moglich ist.

Talasymmetrie

Auffallend im mittleren Elztal ist eine ausgepragte Talasymmetrie: Wahrend die Talhange im
Nordwesten Neigungen bis Uber 50° aufweisen, ist der Anstieg im Sudosten mit 5 bis 15° we-
sentlich flacher. Die sudostexponierten sind also die steilen Talhange, die nord-
westexponierten die flacheren. Die Entstehung dieser Talasymmetrie kann nicht durch die
unterschiedliche Erosionsleistung an den Hangen aufgrund der Expositionsverhéaltnisse in den
Kaltzeiten erklart werden: Nach UBEL (1944) mufdte der Flachhang am ostexponierten
Westhang durch die verstarkte und langer andauernde Solifluktion entstanden sein. Im Elztal
ist hingegen der strahlungsbegtinstigte siidostexponierte Hang der Steilhang. Die Entstehung
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dieser Talasymmetrie hat vielfaltige UrsachensdREr & KLINK (1967) fuhren die
Talasymmetrie auf die rheinische Tektonik zurtick: Von dem leicht nach Norden abgekippten
Elz-Wildgutach-Winkel fiihren die konsequenten Zuflisse grof3e Schuttmassen ab und
drangen die Elz an den nordlichen Talrand, der von der steilen Bruchstufe zur Hlnersedel-
platte begrenzt wird. Hier erfolgt eine starke Hangunterschneidung der Elz, die zur
Hangversteilung fuhrt. Eine weitere Ursache fur diese Talasymmetrie ist die unterschiedliche
Grole der Einzugsgebiete der Elz von Nordwesten und Suddosten. Das Verhéltnis liegt etwa
bei 1.2. AuRerdem divergieren die Hohenunterschiede zum Elztalboden erheblich. Durch den
H6henzug vom Gschasikopf (1045 m) bis zum Kandel (1243 m) liegt ein H6henunterschied
von 600 bis 900 m zur Elz vor, wahrend diese Differenz im Nordwesten vom Finsterkapf (690
m) bis zum Hinersedel (744 m) nur bei 250 bis 450 m liegt. Durch das tektonisch bedingte
Grol3relief besteht eine Asymmetrie der Einzugsgebiete und der Reliefenergie. Dadurch laf3t
sich eine erhohte Erosion suddstlich der Elz — vor allem wéhrend der Kaltzeiten — und somit
auch der Transport gré3erer Sedimentmassen zur Elz hin erklaren. Die Schwemmkegel und
Riterrassenreste der Elzqi®vipT 1950) auf der Talslidseite zeugen von diesen Prozessen.
Ahnliche Formen sind auf der Talnordseite nur vereinzelt vorzufinden. Durch diese
Ablagerungen abgedrangt, verlauft die Elz heute tberwiegend auf der nérdlichen Seite des
Talbodens. Eine Verstarkung der Talasymmetrie resultiert auch — in Anlehnung ez B
(1944) — aus den Expositionsverhaltnissen. Die eiszeitlichen Ablagerungen auf der schattigen
nordwestexponierten Talseite blieben langer gefroren und konnten von der Elz nur in
geringerem Umfang erodiert und abtransportiert werden, wahrend die Sonnenseite durch
taglichen Frostwechsel starkerer Erosion ausgesetzt war. Das im Nordwesten erodierte Mate-
rial wurde von der Elz rasch abtransportiert. Ein weiterer Faktor, der die ausgepragte
Talasymmetrie erklart, ist das Vorhandensein von anstehenden Gesteinen unterschiedlicher
geomorphologischer Harte: Die Orthogneise sind verwitterungsresistenter als die Paragneise.
Da im Sudosten der Elz vor allem Paragneis ansteht, im Nordwesten hingegen grof3e Gebiete
aus Orthogneis bestehen, ist die Versteilung des nordwestlichen Talhangs ebenfalls auf diese
Gesteinsunterschiede und die Fahigkeit des Orthogneises, steile Wéande zu bilden,
zuruckzufihren.

Oberprechtal

Anhand zahlreicher Bohrungen in der Elzaue bei Oberprechtal konnte eine verfillte Rinne
ausfindig gemacht werden, in der in 85-115 cm Tiefe genug organisches Material fir eine
Y4C-Datierung entnommen werden konnteREEDMANN & SCHNEIDER 2000). Wie in
Abbildung 3.7 dargestellt, wurde auf den Schottern eine insgesamt 160 cm machtige
Sedimentschicht aus schwach grushaltigen Wechsellagen an Lehm, sandigem Lehm, Sand
sowie Schottern abgelagert. Diese Wechsellagerung reflektiert die in Abh&ngigkeit der
Hochwasserstdnde stehende Sedimentfracht. Die Grusfraktion in diesen Auensedimenten ist
mit der Lage des Bohrpunktes nahe dem Ausgang des kerbtalformigen Oberlaufs der Elz zu
erklaren. Durch das hohe Gefalle und der damit verbundenen starken Schleppkraft ist der
Anteil an groberem Material in der Sedimentfracht des Flusses in diesem Abschnitt grof3, was
sich gut in der Zusammensetzung der Auensedimente widerspiegelt.

Mit dem konventionellent“C-Alter von 125%25 BP ist die Auffiillung mit Auenlehm in

dieser Rinne bereits in das frihe Mittelalter zu stellen. Eine derart frihe Auenlehmbildung



43

Bohrung Oberprechtal
TK 25 7714 Haslach im Kinzigtal
RW 3435589/HW 5341881

06.1997
L, Gr, braun (7.5YR4/4), 15 cm Ziegel, Rostfleckung
sL, Gr3 graubraun (7.5YR5/2)
S graubraun (5YR4/2)
sL, Gr3 graubraun (7.5YR5/2)
L, Gry dunkelbraun (10YR3/4), humos, org.Reste,
Holzstlicke
14~ .
ey / C-Probe: 1251 + 25 BP |
L, Grp braun (7.5YR4/3), weniger humos
X, G Schotterlage
S, Gry, X, braungrau (10YR5/1)
S, Gy dunkelbraun (10YR3/3)
Gry, X, L braungrau (5YR5/1), wenig org. Reste

Grs, X5, G Schotter

Entwurf u. Zeichnung: R. Schneider

Abb. 3.7: Auenlehmstratigraphie einer Elzrinne bei Oberprechtal.

verwundert angesichts einer bislang von historischer und archaologischer Seite flr diesen
Zeitraum nicht belegten Besiedlung des Elztals. Sie zeugt aber von ersten Eingriffen des
Menschen in die Vegetationsbedeckung im frihen Mittelalter, also vor der planméafiiigen
ErschlieBung des Elztals durch das im 10. Jahrhundert in Waldkirch gegriindete Kloster St.
Margaretha. Im 8. Jahrhundert existierten jedoch im Mittleren Elztal bereits die beiden
Eigenhofkirchen St. Martin und St. Peter (Kap. 1.6). Es ist anzunehmen, dald schon zu dieser
Zeit von den Hofen ausgehend durch Holzenthnahme, Waldweide und vielleicht auch durch
erste Bergbauaktivitdten eine Auflichtung des geschlossenen Waldes bewirkt wurde, die zu
einer verstarkten Erosion und zu Auenlehmablagerungen gefiihrt hat. Diese erste
Nutzungsphase der natirlichen Ressourcen im Prechtal wird auch von dem am Ubergang des
Elztals in die Freiburger Bucht kontinuierlich siedelnden und wirtschaftenden Menschen
ausgegangen sein: Aus romischen Zeiten ist hier auf dem Mauracher Berg ein Kastell
bekannt, wie auch Bergbau im Suggental, was durch Schlackefunde im Raum Denzlingen
nachgewiesen werden konntecREINER 1996). Des weiteren wurden im Altersbachtal bei
Waldkirch acht réomische Bronzegefal3e gefunden, die wohl aus Furcht vor Alamannen-
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einfallen um 260 n. Chr. zum Schutze des Besitzes vom Eigentiimer dort vergraben wurden
(SANGMEISTER 1993). WALTHER (1909) weist darauf hin, dal3 bereits im 5. Jahrhundert auf
dem Mauracher Berg die Kapelle des HI. Severins gebaut und noch vor dem Beginn des 6.
Jahrhunderts im Elztal eine kleine Kirche errichtet wurde, die der Stadt Waldkirch ihren
Namen gab.

Polihof

Norddstlich der Ortschaft FiRnacht liegt am Hangful3 des Finsterkapfs (690 m) der Polihof
(frher Paulihof). Ein aus Nordnordwest von der Ebenhalde kommender Bach hat hier einen
kleinen Schwemmfacher aufgeschuttet, der die Elz nach Siden abdrangt. Auf dieser kleinen
Anhohe befinden sich in hochwassersicherer Lage die Hofsgebaude. Nordwestlich der Elz
kénnen zwei Talbodenniveaus unterschieden werden: Es handelt sich um eine nur wenige
Meter breite rezente Aue und eine in Hangfuld und Schwemmfacher Ubergehende, bis zu 70 m
breite Niederterrasse (Abb. 3.8 u. Abb. 3.9). Dieses schwach zur Elz geneigte Niveau wird
von Graben durchzogen, die der ehemaligen Wiesenbewasserung dienten. Sie sind
stellenweise fast bis auf das heutige Gelandeniveau mit Auenlehm aufgeftilit. Beide Niveaus
sind mit bis zu 70 cm méchtigen sandigen Lehmlagen tberdeckt, die in der Aue (Bohrung 3)
und im unteren Bereich der Niederterrasse (Bohrung 2) wenig Holzkohlepartikel aufweisen.

Polihof — Ubersichtsplan (nicht maRstablich)
o1 ‘480 v Bohrung 8

cm u. GOF 421,6 m . NN
& 0

Bewasserungsgraben Fimm sL braun

02 °4220 Proemiin]
Niederterrasse 30 ettt

[l sL, Gry,

o] ocker-

°g ] braun

hohere Aue 4214 i . g

88

119
° 4 Bohrpunkt mit Nummer % Grs, G, X
* 4237 Héhenangabe (m (. NN) LR 130

111 Boschung

Zeichnung und Entwurf:
R. Schneider

Abb. 3.8: Reliefformen und Lageplan der Bohrungen in der Elzaue bei Polihof.

Der Talboden sudéstlich der Elz weist durch Rinnen, Rucken und Terrassen viel lebendigere
Reliefformen (Photo 2 im Anhang) als die gegenuberliegende Talseite auf. Im Querprofil

(Abb. 3.9) werden auf dieser Talseite vier Niveaus erfaRt. Der heutige Uberflutungsbereich
umfaldt die untersten zwei Niveaus. In dieser rezenten Aue liegen bis zu 100 cm méchtige
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sandig-lehmige Auensedimente vor, wobei auf dem héheren Niveau aufgrund der grof3eren
Entfernung und der selteneren Uberschwemmungen die sandige Komponente zuriicktritt. Die
Kante zum dritten Niveau, der Niederterrasse, ist auffallig steil, was zum einen auf die
Prallhangerosion zuriickzufuihren ist, zum anderen auf die frihere Nutzung als Ackerterrasse
hinweisen kann. Auch die Niederterrasse weist zwei Niveaus auf, die von tber 100 cm
machtigen lehmig-grusigen, mit Steinen durchsetzten Sedimenten Uberlagert werden.
Holzkohlefunde in 85 cm Tiefe belegen eine spatmittelalterliche bzw. neuzeitliche Bildung
dieser Auflagen, die durch Erosion des Feinmaterials an den landwirtschaftlich genutzten
Hangen und Ablagerung als Kolluvium auf den Terrassen entstanden sind. Wahrend auf der
nordwestlichen Talseite durch den Schwemmfacher ein gleichm&Rig zur Elz abfallender
Gleithang ausgebildet ist, wird auf der anderen FluR3seite der Prallhangbereich durch ein
Terrassensystem gepragt. FluRaufwarts von diesen Terrassen liegt ein durch lehmig-sandige
Hochwasserablagerungen entstandener Sedimentationsrticken, der von einer Hochwasserrinne
umfahren wird. Die KorngroRenzusammensetzung zeigt, dal3 dieser Rucken durch
Ablagerung von sandigem Lehm bei Hochwasser entstanden ist (Bohrung 8 in Abb. 3.8). Es
erfolgte keine Abtrennung vom zweiten Auenniveau durch Rinnenbildung, da dieses
vorwiegend von leicht grushaltigem Lehm aufgebaut wird (Bohrung 5 in Abb. 3.9).

Eilet

Die Elz verlal3t das Prechtal 1,5 km vor der Ortschaft Elzach. Aus Norden kommend miindet
zuvor die Frischnau in 377 m Hohe 0. NN in die Elz. Am Ausgang des Frischnautals liegt am
suddstlichen Hangful? des Finsterkapfs (690 m) die Ortschaft Eilet. Hier war die Bearbeitung
eines 50 m langen und bis zu 2,5 m unter die Geldndeoberflache reichenden Aufschlusses
(Abb. 3.10) mdglich. Das Grundgebirge, auf dem die Sedimente aufliegen, befindet sich etwa
5 m Uber dem Niveau der Niederterrasse der Elz und der Frischnau. Es handelt sich um einen
aus Paragneis bestehenden Auslaufer der Finsterkapf-Scholle. Auf dem Anstehenden liegt
eine 1,5 m machtige, stark verwitterte Schotter- und Blocklage aus Granit und Granitporphyr.
Im Einzugsgebiet der Frischnau stehen lediglich an der Westabdachung des Finsterkapfs
Granite an. Der weitaus gro3ere Anteil des Einzugsgebietes der Frischnau liegt jedoch im
Gneis. Da die Elz bis Prechtal im granitischen Grundgebirge fliel3t, missen diese Schotter von
der Elz hierher transportiert worden sein und einen Terrassenrest darstelienp® (1950)

gibt fir das erste Niveau Uber dem Talboden im unteren Prechtal eine H6he von 390 m . NN
und einen Hohenunterschied von 10 m zum Elztalboden an, was dieser Terrasse entspricht.
Da die Sedimente des breiten Elztalbodens der Wiurmeiszeit zuzuordnen sind, wurden die
Schotter mindestens in der vorletzten Eiszeit, der Ril3eiszeit, abgelagert. Die sudliche
Terrassenkante wurde im Interglazial Ri3/Wirm von der Elz geschaffen.

Die Ergebnisse von*C-Datierungen an Holzkohlefunden zeigen die sehr junge Entstehung
bzw. Sedimentation der beiden lehmigen Lagen. Das Alter voa2BIlahren BP (FR 97-7)

fur die untere bzw. von 1870 Jahren BP (FR 97-6) fur die obere Lage weist Erosions- und
Akkumulationsprozesse in der Neuzeit nach. Diese Vorgange wurden durch die im 18.
Jahrhundert restlos entwaldeten H&ange des Finsterkapfs (Schmitt'sche Karte von
Sudwestdeutschland, Blatt 35, 1797) aufgrund des hohen Holzverbrauchs fir Siedlungen,
Bergbau und das Kollnauer Eisenwerk ausgelost. Infolge der vergrofR3erten Erosionsflachen
konnten von den Hangen des Finsterkapfs gro3e Sedimentmengen zu den Talern des
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Frischnaubachs und der Elz hintransportiert werden. Die Erosion wurde durch Ackerbau und
Viehhaltung auf den offenen Flachen zuséatzlich begtinstigt. Auf dem Terrassenrest wurden
die Sedimente infolge geringerer Hangneigung als Kolluvium wieder abgelagert. Da die
Holzkohleprobe fiir die Datierung der unteren Lehmlage direkt Uber den mindestens
riRzeitlichen Schottern entnommen wurde, liegt hier eine Schichtlicke zwischen dem
mindestens ri3zeitlichen Terrassenrest und dem jung gebildeten Kolluvium vor. Dieser Hiatus
kann durch die Erosionstétigkeit des Frischnaubachs entstanden sein.

Sudlich des Schwemmfachers schliel3t sich die Niederterrasse an, die von einem Sportplatzbe-
lag Uberdeckt wird. Die jingeren Sedimentabfolgen der rezenten Talaue sind an frisch ange-
schnittenen Prallhdangen der Elz gut aufgeschlossen. Die Basis der 65 cm machtigen
Auenlehmdecke enthélt Holzkohlestiickchen. Zwischen dem holoz&nen Schotterkdrper und
der Auenlehmdecke liegen Sand- und Kieslagen (ca. 30 cm machtig). Der Beginn der Ablage-
rung des Lehms ist wiederum in Verbindung mit den anthropogenen
Einflissen im spaten Mittelalter und in der Neuzeit zu sehen, die eine intensive Erosions- und
Akkumulationsphase ausgelost haben. Dieser Sedimentaufbau ist typisch fir die
Auenbereiche der Elz, die nicht durch Auenrinnen oder héaufige FluR3laufverlagerungen
Uberpragt wurden. Auch bei Polihof (Bohrung 4 in Abb. 3.9) oder auf der Gemarkung
Moosmatten (Bohrung 2 in Abb. 3.12) findet sich die Abfolge holozdne Schotter, Sandlage,
spatmittelalterlicher/neuzeitlicher Auenlehm. Dies legt nahe, daf} vor der Auenlehm-
ablagerung die Elz Uber den Schottern in einem sandigen Auenbereich flo3 und die
Auenlehmlagen nur sehr geringmachtig waren. Heute scheint die Elz wieder verstarkt diese
nur wenige Jahrhunderte alte Lehmlagen abzutragen, soweit ihr FluRbett nicht befestigt
wurde.

Bereits 1995 wurde ein Aufschluld in einer Baugrube an der Bundesstral3e 294 westlich der
Schrahofe aufgenommen (RW 3432025/HW 5338925). In der 6stlichen Elzaue ist hier die
Auenlehmdecke etwa 55 cm machtig und enthélt in 30 bis 55 cm Tiefe Scherben aus dem
16./17. Jahrhundert. Eine 10 cm machtige lehmige Sandlage mit Blocken ist von 20 bis 30 cm
u. GOF zwischengeschaltet. Unter der scherbenhaltigen Schicht befindet sich der holozane
Schotterkorper mit grof3en Blocken. Auch dieses Profil entspricht dem ungestorten Aufbau
der Auensedimente am Mittellauf der Elz. Da die vorgefundenen Scherben unterschiedlich
stark verrollt sind, missen sie aus den hohergelegenen Talbereichen stammen. Das Alter
dieser Scherben entspricht der Phase der starken bergbaulichen Aktivitat und der
Eisenverhittung im Elztal sowie der daraus resultierenden Waldvernichtung. Durch die
reduzierte Vegetationsdecke, die Pflugarbeit und die Beweidung sowie durch Schéden infolge
Holzbringung setzte eine starke Auensedimentation ein. Die Scherben belegen das junge Alter
dieser Sedimentationsphase.

Elzach

Sudlich von Elzach miundet der Yachbach in die Elz. Zwischen dem Bahnhof Elzach und der
Einmindung des Yachbachs befindet sich ein Schwemmfacher, an dem zur Elz hin mehrere
Stufenterrassen ausgebildet sind. Die Genese dieser Terrassen wurdgewavmASN (in
SCHNARRENBERGER1909) und @wLIK (1989) untersucht. Insgesamt kdnnen vier Niveaus
unterschieden werden: Die Niederterrasse besteht aus einer jingeren, im FluR3niveau (350 m
0. NN) liegenden und mit Hochflutlehm bedeckten Terrasse und aus einer alteren, 4 m hdher
liegenden Terrasse. Die sich anschlieRende Zwischenterrasse (Niveau oberhalb des Bahnhofs
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Elzach) besteht aus bis zu 20 cm grof3en, gut gerundeten und schlecht sortierten
Gneisschottern mit Hangschuttbeimengungen. Die alteste nachweisbare Terrasse ist nicht so
deutlich ausgepragt wie die Zwischenterrasse und nicht durchgehend vorzufinden. Diese aus
gerundeten Gneiskomponenten bestehende Terrasse ist mit groRen Hangschuttanteilen
vermengt. Dies entspricht der vorci®viDT (1950) vorgenommenen Gliederung fur das
mittlere Elztal in wirmeiszeitlichen Talboden mit rezenter Aue, Zwischenterrasse und
RiRterrasse. Vor allem unter periglazialen Bedingungen der Ri3-Eiszeit waren die aus
Sudosten kommenden Zuflisse durch die hohe Reliefenergie in der Lage, grol3e
Sedimentmassen abzufihren und betréachtliche Schwemmfacher zu bilderi¢RL997).

Durch die Verzahnung derartiger Schwemmfacher mit den Elzschottern und der
anschlieBenden starken Fluf3erosion in der Wirmeiszeit hat sich im Abschnitt von Elzach bis
Waldkirch eine beinahe durchgehende, bis zu 20 m hohe Stufe am Ubergang der Elzaue zu
den sudostlichen Hangen gebildet.

Grin

Der Flu3lauf der Elz pendelt im mittleren Elztal zwischen dem Steilhang im Norden und dem
weniger geneigten sudlichen Hangful3 hin und her. Teilweise flie3t die Elz hier im rechten
Winkel zum Elzgraben, so z. B. bei Griin nordéstlich von Oberwinden. Ursache hierflr sind
die unter periglazialen Bedingungen entstandenen Schwemmfacher der Zuflisse, die immer
wieder zur Ablenkung des Elzlaufs fuhrten. Auf der Gemarkung Grin ist durch den
Respenbach ein Schwemmfacher aufgeschittet, der beinahe bis an die gegeniberliegende
Talseite reicht und von der Elz mehrfach angeschnitten wurde (Abb. 3.11).

Das linksseitige Elzufer wird von einer uferwallférmigen Erhebung begrenzt. Diese besteht
bis in einer Tiefe von 100 cm u. GOF vorwiegend aus sandigem Lehm und Grus Uber den
Schottern (Bohrung 1). Die oberste Sandlage ist durch ein rezentes Hochwasser abgelagert
worden. Die sich anschlieRende Auenrinne ist mit Wechsellagen an Grus und sandigem Lehm
verflllt. Holzkohlefunde in knapp einem Meter Tiefe belegen eine Aufsedimentierung dieser
Rinne frihestens seit dem Mittelalter. Dies gilt auch fur die zweite Rinne (Bohrung 4) mit
Holzkohlefunden in 40 und 80 cm Tiefe. Eine dritte Rinne (Bohrung 6) zerschneidet den
nordwestlichsten Teil des Schwemmfachers. Hier zeugen Ziegelbruchstiicke von einer jungen
Verflllung, die jedoch nicht nur mit Auenlehm, sondern auch mit Kolluvium verfillt ist. Dies

ist auf den Abtrag des grusig-lehmigen Feinmaterials auf dem Schwemmfacher
zuruckzuftuhren. Die mehrfache Verlagerung des Flu3laufs nach Norden wurde vor allem in
den Eiszeiten durch die Schwemmfacherbildung bewirkt. Aufgrund der erhéhten Freisetzung
von Feinmaterial durch verstarkte Erosionsprozesse im Laufe der mittelalterlichen und
neuzeitlichen Besiedlungs- und Waldvernichtungsphase ist es zur Ablagerung von kolluvialen
und fluvialen Sedimenten gekommen. Dadurch werden die Rinnen an der Front des
Schwemmfachers, die durch Verlagerung des Elzlaufs oder durch Hochwasser bis in die
Neuzeit immer wieder entstanden sind, verfillt. Aufgrund von Uferverbauungen ist heute im
mittleren Elztal die Bildung neuer Rinnen und die Flu3bettverlagerung weitgehend
unterbunden.
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Moosmatten

Zwischen Niederwinden und Bleibach liegt die Gemarkung Moosmatten. Bis auf eine
Klaranlage und den Verkehrswegen ist dieser Abschnitt des Elztalbodens unbebaut. Der
Verlauf der Elz wird hier von zwei rechtwinkligen FluRbiegungen gekennzeichnet. Ein
dreitoriges, mit grol3en Felsbrocken stabilisiertes Stauwehr an der Flul3biegung 175 m
sudwestlich der Klaranlage zeugt davon, dal3 hier stark in den Verlauf des FluRRbetts
eingegriffen wurde. Im Herbst 2000 soll der Umbau dieses Wehres zum Einlal3 fur
Druckrohre zur Speisung eines Kraftwerks abgeschlossen werden. Auf alten Karten
(Schmitt’sche Karte, Blatt 18, 1797) verlief die Elz im Bereich Moosmatten noch am
nordwestlichen Talhang. Die Verlagerung des FluBbetts erfolgte zur groR3flachigen
Wiesenwasserung Uber den gesamten Auenbereich. Das Gefélle des oberen Mittellaufs der
Elz ist ausreichend, um die Bewé&sserung im Hangbau durchfiihren zu kénnen. Hierzu wurden
Wassergraben am Hang entlanggefiihrt, von denen die Wiesen mittels kleiner Schleusen
durch ein baumférmig verzweigtes System bewaéssert wurden. Diese Bewdasserungstechnik
erforderte gute Nivellements und regelmal3ige Unterhaltungsarbegs(er et al. 1995).
Zahlreiche Bewasserungsgraben durchziehen die Aue, in denen vielerorts noch gut erhaltene,
mit Stellbrettern versehene Wehre und Schleusen vorhanden sind (Photo 4 im Anhang).

Das Querprofil auf der Gemarkung Moosmatten (Abb. 3.12) reicht vom streckenweise durch
Betonplatten vorgegeben Elzbett Uber die rezente Aue zu einer ackerbaulich genutzten alteren
Aue. Jenseits der Bundesstral3e 294 folgen zwei Niveaus, die zur Niederterrasse gehéren und
ein riRzeitlicher Terrassenrest, auf dem die Bahnlinie verlauft. Die rezente Aue wird durch
eine mit Auenlehm verfillte Rinne gegliedert, in der Holzkohle und Ziegelstiickchen
vorgefunden wurden. In Anbetracht der Besiedlungsgeschichte ist auf eine sehr junge
(frihestens seit dem Mittelalter) FluRRbettverlagerung und Aufsedimentierung dieser Senke zu
schlielen. Die hohere Aue wird durch einen verfillten ehemaligen Bewasserungsgraben
durchzogen. Suddstlich der Bundesstrafie 294 folgt die Niederterrasse. Die machtigen
grusigen Lehmauflagen (Bohrung 6 tber 150 cm) weisen auf eine Uberlagerung durch
Kolluvium hin, da Hochwasser nur sehr selten (seltener als 100-jahrige Hochwasser) diese
Hohe erreichen.

Waldkirch

Bevor die Elz das Grundgebirge des Mittleren Talschwarzwalds verlal3t, verschmalert sich das
Tal bei Waldkirch zwischen Hunersedel- und Kandelscholle und weitet sich anschlielRend
beim Ubergang in die Freiburger Bucht (bei Batzenhausle) trichterférmig auf. Gutach i. Br.,
Siensbach, Kollnau, Waldkirch und Batzenh&usle bilden in dieser Talkonvergenzlage den
dichtesten Siedlungsbereich im mittleren Elztal. Durch grol3e Firmengeldnde, Golfplatz und
Sportgelande ist die Talaue zwischen Gutach i. Br. und Waldkirch durchgehend bebaut.
Infolgedessen erfuhr die Aue eine starke anthropogene Uberpragung mit zum Teil erheblichen
Auffillungen. In Gutach erreicht die kinstliche Auffullung stellenweise 3,70 m Machtigkeit
(Bohrung 31 in KESSLER& LEIBER 1991). Sudwestlich von Waldkirch verlal3t die Elz den
Mittleren Talschwarzwald und erreicht die Freiburger Bucht, die sie im Norden durchquert.
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3.2.3 Das Simonswalder Tal

Die Wilde Gutach, die durch das Simonswalder Tal flief3t, ist mit 20,9 km Gesamtlange von
Dreistegen bis zur Mindung der wichtigste Zuflul3 der Elz im Mittleren Talschwarzwald.
Nach dem Zusammenflul3 der Quellflisse Heubach und Glaserbach bei Dreistegen fliel3t die
Wilde Gutach bis Obersimonswald Richtung NNW, dann erfolgt ein allmahlicher
Richtungswechsel nach NW, bis sie schlief3lich mit westwarts gerichtetem Lauf in die Elz
mindet. Das Einzugsgebiet der Wilden Gutach befindet sich im kristallinen Grundgebirge des
Mittleren Schwarzwalds. Vorherrschend sind verschiedene Varietdten von pravariszischen
Paragneisen, die an zahlreichen Stellen von Ganggesteinen durchschlagen sind. Nur zwischen
Untersimonswald und Haslachsimonswald befindet sich ein groReres Gebiet mit
Orthogneisen. Das Relief wird durch das Zusammenspiel von zum Teil junger Tektonik und
fluvialen Prozessen gepragt fdkeL 1999). Durch die hohe Reliefenergie haben sich die
Wilde Gutach und ihre Nebenflisse tief in das kristalline Grundgebirge eingeschnitten und
die ehemalige Hochflache in isolierte Bergricken und Riedel aufgelost. Lediglich im
Simonswalder Tal ermdglichten die norddstliche Exposition und die Steilheit der Hange durch
den Verlauf und die tiefe Einschneidung der Wilden Gutach im Mittleren Talschwarzwald die
Entstehung einiger gut ausgepragter Kare (Dumpflekar, Schurtenseekar und Birkenfelskar).
Am Zweribachkessel, der ebenfalls als ehemaliges Kar gedeutet wigHL(L1980a,
LUDEMANN 1992), ist die Erosionsleistung der Rheinzuflisse besonders deutlich: Nur noch
kleine Restflachen des Karbodens sind infolge der starken Einschneidung der beiden Bache
erhalten, das Moranenmaterial ist bis auf einen fluvial gestalteten langgezogenen Ricken
ausgeraumt.

Das Simonswaélder Tal wird angesichts der verschiedenen Talformen in drei Abschnitte
unterteilt (fIDEL 2000). Das enge und gewundene Kerbtal des obersten Abschnitts wird als
Wildgutachgraben bezeichnet. Die Seitenbache der Wilden Gutach haben sich tief in die von
Hangschutt oder Blockhalden bedeckten Hange eingeschnitten. Am Hirsch- und Zweribach
sind die Wasserfalle ein eindrucksvoller Beleg fir die rezente und aktive fluviale
Morphodynamik in diesem Talabschnitt. Auch gravitative Verlagerungen wie Felsstlrze,
Steinschlag, Hangrutschungen und Schuttbewegungen sind héufige Erscheinungen in diesem
Engtal (MACKEL 1999). Zwischen Haldenlenz und Holzschlag 6ffnet sich das Kerbtal ahnlich
wie im Hinterprechtal stellenweise zu Weitungen. Die Talsohlenbereiche werden durch
Terrassen und Rinnen strukturiert. Im unteren Abschnitt ab Holzschlag verliert die Wilde
Gutach allméhlich an Gefélle. Die bis zu 450 m breite Talsohle ist jetzt durchgehend
vorhanden. Die Hange sind mittelgeneigt und zumeist von periglazialen, steinig-lehmigen
Schuttdecken Uberzogen, die an vielen Stellen von einer auffallenden Erosionskante
angeschnitten sind (MCKEL 1999). So wie die Elz wird auch die Wilde Gutach im breiten
Sohlental durch die Schwemmfacher an den Talausgangen der Nebenb&che immer wieder an
die gegenuberliegende Talseite gedrangt (z.B. Griesbach, Ibichbach, Hornbach) und erhalt
dadurch einen weit geschwungenen Verlauf.

Der Naturraum des Simonwalder Tals ist wie das Elztal erst seit dem Mittelalter den
Einflissen menschlicher Aktivitaten ausgesetzt. Zu Beginn der Besiedlung des Simonswalder
Tals im 10. und 11. Jahrhundert durch die Kloster St. Peter und St. Margaretha (Waldkirch)
waren die Auswirkungen des Menschen und seines Handelns noch relativ gering. Im
wesentlichen wurde im Bereich der Hofe gerodet, um das Land fir den Ackerbau nutzbar zu
machen. Gravierende Veranderungen der Landschaft traten als Folge der bergbaulichen
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Aktivitdten im spaten Mittelalter auf. Fur die Bergwerke wurde Holz vor allem als
Grubenholz und zum Bau von Fdrderanlagen und Wasserpumpen bendtigt. Als Relikte im
Geldnde zeugen heute noch Pingen und Stolleneingange vom mittelalterlichen und
neuzeitlichen Bergbau @LER 1981, HAASIS-BERNER1998, &IDEL 2000).

Grol3e Mengen an Holz waren flur die Verhuttung der abgebauten Erze notwendig, was zu
fortschreitender Entwaldung fiihrte. In Simonswald befand sich von 1550 bis 1682 ein
Eisenwerk, in dem neben den Erzen aus dem naheliegenden Griesbachtal auch Erze aus dem
Suggental verarbeitet wurden AlsIS-BERNER 1998). Auch das Ende des 17. Jahrhunderts
eroffnete grol3e Eisenwerk in Kollnau wurde mit Holz aus dem Simonswaélder Tal beliefert.

Die durch Rodung in Zusammenhang mit der Erzverhittung entstandenen Freiflachen wurden
anschliel3end ackerbaulich genutzt, da wegen des grol3en Holzreichtums im Simonswalder Tal
zunachst keine Veranlassung bestand, die abgeholzten Flachen wieder aufzuforsten. Die
Ausweitung der Landwirtschaft war sowohl zur Verbesserung der Selbstversorgung als auch
zum Verkauf von landwirtschaftlichen Produkten an die stédndig zunehmende Bevélkerung
notwendig. Auch das Kloster St. Peter profitierte von den Einnahmen durch die agrarische
Nutzung der freigewordenen Flachen und férderte weitere AnsiedlungeinL(8IGER 1954).

Der Wandel der Vegetation von geschlossenen Waldern zu ackerbaulich genutztem Offenland
hatte eine verstarkte Erosion an den Hangen zur Folge, wobei vor allem die Reuteberg-
wirtschaft an den steilen Hangen zu Bodendegradierung und verstarkter Abtragung fuhrte.
Die Landwirtschaft zog nicht nur Erosionsprozesse wie flachenhafte Abspilung und lineare
Erosion nach sich, es entstanden auch zahlreiche landschaftspragende Kleinformen
(Wolbacker, Ackerterrassen, Bewasserungsanlagen). Im Bereich des Talbodens wurden
FluBbett und FluRlauf infolge der fortschreitenden technologischen Entwicklung immer
starker verandert. Zuerst wurden Stauwehre, Stellfallen und Kanale fur Wiesenwasserung,
Mihlen und Ségewerke angelegt, spater kamen weitere wasserbauliche MalRnahmen wie
Uferbefestigungen und Kanalisierungen zum Hochwasserschutz hinzu. Schlie3lich sind noch
der Wege- und Stral3enbau sowie die Anlage von Wasserkraftwerken als anthropogene
Eingriffe in den Landschaftshaushalt zu erwahnen.

Im Simonswalder Tal wurden vone®EL (2000) geomorphologische Untersuchungen zur
anthropogenen Einwirkung auf die Oberflachenformung durchgefiihrt. Ein Querprofil wurde
bei Obertal durch die Aue oberhalb des 1925 errichteten Elektrizitatswerkes gelegt
(Abb. 3.13). Auf der rechten Flu3seite sind in der Aue zwei ehemalige FluRbetten bzw.
Hochwasserrinnen erkennbar, die durch einen langgestreckten Ricken voneinander getrennt
sind. Ziegelbruchstiicke und Holzkohlepartikel bis in 70 cm Tiefe bezeugen die anthropogene
Entstehung dieser Sedimentlagen. Die Auenlehmbildung kann zeitlich anhand historischer
Daten und pollenanalytischer Untersuchungen eingeordnet werden. Erste urkundliche
Hinweise fur den Bergbau im Simonswalder Tal gehen auf das friihe 14. Jahrhundert zurtick
(HAAsIs-BERNER1998), so dald davon ausgegangen werden kann, dal3 dieser Bereich des Tals
etwa um diese Zeit erschlossen wurde. Dem entsprechen die vegetationsgeschichtlichen
Untersuchungen von RFEDMANN (1999):. Die pollenanalytische Untersuchung des
Schurtenseekars, welches sich etwa 1,2 km stdwestlich (Luftlinie) vom E-Werk Obertal in
830 m . NN Hohenlage befindet, zeigt einen Riickzug der Buche ab dem Spatmittelalter und
belegt dadurch Waldvernichtung und Rodungen im Zusammenhang mit dem Bergbau und der
Eisenverhittung im Simonswaélder Tal. Die Holzkohle in den Bohrprofilen, und damit auch
der Beginn der Auenlehmbildung, stammt also friilhestens aus dem 14. Jahrhundert.
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3.2.4 Das Brettenbachtal

Im Mittleren Talschwarzwald entspringend erreicht der Brettenbach sudlich von Sexau die
Freiburger Bucht und fliel3t nach einer ausgepragten Mundungsverschleppung nordwestlich
von Emmendingen in die Elz. Die Auensedimente des Brettenbachtals wurden durch
zahlreiche Bohrungen unterhalb der Hochburg sowie in der Aue des kleinen Zuflusses
Tennenbachle untersucht. Wahrend am Oberlauf ein fiur diesen Talabschnitt typischer
Sedimentaufbau der Auenlehme festgestellt wurde, weisen die Ablagerungen am Mittellauf
nicht wie in den anderen untersuchten Talern des Mittleren Talschwarzwaldes (Elztal,
Simonswalder Tal, Bleichbachtal) Auenlehmmachtigkeiten von etwa 100 cm auf, sondern
sowohl im Brettenbachtal als auch im Tennenbacher Tal M&achtigkeiten bis tiber 250 cm.

Waldshut

Am Oberlauf des Brettenbachs zwischen den Ortschaften Waldshut und Brettental konnten
MACKEL & ROHRIG (1991) anhand eines Aufschlusses die typische Abfolge der

Profil Waldshut |
TK 7813 Emmendingen
RW 3421575/HW 5340100
nach MACKEL & ROHRIG (1991)

cmu. GOF 450 m . NN

oberer Auenlehm

50
Holzkohle, **C (KI 2833): 390+75 BP

Sand + Kies

Holzkohle, **C (KI 2834): 300+39 BP

100 unterer Auenlehm

Sand + Kies
Holz, *C (KI 2838): 1440+80 BP

150

Holz, **C (KI 2835): 3760455 BP

Schotterkorper

Entwurf: A. Réhrig, Zeichnung: R. Schneider

Abb. 3.14: Auensedimentaufbau am Oberlauf des Brettenbachs (MACKEL & ROHRIG 1991).
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Auensedimente im Mittleren Talschwarzwald duféB-Datierungen zeitlich einordnen (Abb.
3.14). Das Alter des Schotterkérpers (cal. 2515-1980 v. Chr.) fallt in die ausgesprochene
Kaltphase des frihen Subborealsc@®Nwiese 1995), so dald die Ablagerung von
Grobmaterial auf klimatische Ursachen zurtickgefiihrt werden kann. Dartber wurde im
Friahmittelalter eine Lage aus Sand und Kies akkumuliert, die anhand von Baumresten datiert
wurde (cal. 450-640 n. Chr.). Es handelt sich um Material, das bei einem katastrophalen
Hochwasser aufgeschuttet wurde. Hinweise auf anthropogene Ursachen lagen nicht vor. Erst
im ausgehenden Spatmittelalter setzte die Auenlehmbildung infolge verstéarkter
Erosionsprozesse durch Besiedlung, Rodung und landwirtschaftliche Nutzung des
abgelegenen Seitentals ein. Eine sandig-kiesige Zwischenlage im Auenlehm zeugt von einem
aulRergewohnlichen Hochwasserereignis.

Am Horn

Der Talboden des Brettenbachtals erscheint auf der Gemarkung Am Horn nérdlich von Sexau
sowohl vom Oberflachenrelief als auch vom Aufbau der Auensedimente zweigeteilt
(Abb. 3.15). In der Mitte des Talbodens verlauft ein Feldweg auf einem Riucken. Westlich des
Feldwegs schliel3t sich eine flache Rinne und das Bett des Brettenbachs mit einem schmalen
Auenbereich an. Die erbohrten Auenlehme (Bohrungen 1, 2, 3) weisen einen hohen
Sandanteil auf. Die groRe Machtigkeit dieser Sedimentlagen von bis zu 250 cm und
Holzkohlefunde bis 200 cm u. GOF sind ftir die Taler des Mittleren Schwarzwalds untypisch
und zeigen ein besonders intensives Erosions- und Akkumulationsgeschehen in diesem Tal
auf. Die Auensedimente der dstlichen Talhélfte erreichen ebenfalls Machtigkeiten von Uber
250 cm (Bohrungen 4, 5, 6), haben aber in ihrer Korngré3enzusammensetzung eine
vorherrschende tonige und schluffige Komponente, wobei die Sandfraktion zurtcktritt. Es
handelt sich hierbei um einen ehemaligen Lauf des Brettenbachs, der durch den Rucken in der
Talmitte nur noch bei extremen Hochwassern durchflossen wird. Das von den Hangen der
Burghalde abflieiende Wasser fiihrt in dieser Rinne zu Staunédsse und zur Ablagerung von
Feinmaterial, wodurch der tonige Anteil der Lehme erklart wird. Zwischengelagert ist bei den
Bohrungen 4, 5a, 5b und 6 eine entkalkte Schwemml6i3lage in etwa 55 bis 145 cm Tiefe. Das
Material stammt von den &stlichen Hangen des Brettenbachtals, die partiell mit LOR
Uberkleidet sind. Durch die intensive Bewirtschaftung (Terrassen, Weinbau) ist es zu einer
Phase verstarkter Erosion an diesen Hangen gekommen, wobei am 06stlichen Hangful3
Kolluvium abgelagert wurde. Datierbares Material wurde in diesen Lagen nicht vorgefunden,
die geringen Holzkohlefunde weisen jedoch in Verbindung mit den Datierungen der
Sedimente des Tennenbacher Tals (s.u.) und der Besiedlungsgeschichte auf das
Hochmittelalter hin. Auf diese Phase der Kolluvienbildung folgt wieder die Akkumulation
von Auenlehmen.
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Tennenbach

Die Talsohle des Tennenbachles hat im Gegensatz zu den Talungen der anderen
FlieRgewasser des Mittleren Talschwarzwalds kein ausgepragtes Kleinrelief mit
Terrassenkanten, Rinnen oder Rucken (Abb. 3.16 u. Photo 5 im Anhang). Im bearbeiteten
Abschnitt wird sie lediglich von einem kleinen Graben durchzogen und weist eine kleine,
hochstens 40 cm Uber dem Talboden herausragende Erhebung auf. Der ,Plan Giber den einem
Loblichen Gotteshaus Thennenbach' aus dem Jahre 1778 zeigt die Anlage des ehemaligen
Klosters zwischen den beiden Bachen Tennenbach und Au. Der Zusammenflu? wurde
vorverlegt, so daf’ dieser heute auf dem ehemaligen Klostergeldnde liegt. Das einstige Bett
des Tennenbé&chles ist weitgehend verfillt und wird nur noch im unteren Abschnitt durch
einen Graben nachgezeichnet. So wie die Geldndeoberflache zeigte sich bei der Erarbeitung
eines Querprofils auch der Sedimentaufbau des Talbodens recht einheitlich: Uber den in 250
bis 270 cm Tiefe liegenden Schottern folgen zahlreiche Wechsellagen an Lehm und Sand. Bei
allen Bohrungen wurden utber den Schottern sandige Lagen angetroffen, die aufgrund des
hohen Gehalts an organischem Material Zi€-Datierung beprobt werden konnten (235-

270 cm u. GOF). Die Probe aus der Bohrung 3, die auf dem kleinen Ricken niedergebracht
wurde, ergab eirt*C-Datum von 192853 BP, in der Talmitte (Bohrung 4) wurde in etwa
gleicher Tiefenlage ein Alter von 12885 Jahren BP ermittelt. Ebenfalls in dieser Tiefe, aber

in der Nahe des heutigen Bachbettes (Bohrung 2), betragt’8aalter der beprobten Lage
78740 Jahre BP. Das Alter des organischen Materials dieser Tiefenlage reicht also von der
Romerzeit bis in das Hochmittelalter, so dal3 fur diesen Zeitraum keine Auenlehmbildung
festgestellt werden kann. Vielmehr scheint der Talboden bis in das Mittelalter etwa 240 cm
tiefer als heute gelegen zu haben. Auf diesem Niveau hat der Bach mehrmals seinen Lauf
zwischen den Talflanken verlagert. Erst seit dem Mittelalter erfolgte eine Aufsedimentierung
des nur 70 bis 80 m breiten Talbodens mit sandigen Auenlehmen, die mit einer Machtigkeit
von 240 cm einen fur den Mittleren Talschwarzwald ungewo6hnlich hohen Wert erreicht. Die
Anlage des Kloster Tennenbachs in diesem kleinen Seitentalchen des Brettenbachs zog eine
weitgehende Rodung der bewaldeten Hange nach sich, da die in der Ebene vorhandenen
landwirtschaftlich nutzbaren Flachen nicht ausreichend waren. Dadurch wurde der
Oberflachenabflul® vergroRert, der Boden einer verstarkten Erosionstétigkeit ausgesetzt und
viel Feinmaterial zum Talboden hin abgetragen. Auffallig sind zwischengeschaltete und bis
zu 60 cm machtige reine Sandlagen, die, da es sich um Buntsandsteinzersatz handelt,
maoglicherweise mit den benachbarten Steinbriichen fiir den Freiburger Minsterbau korreliert
werden konnen. Die Existenz dieser Steinbriiche wurde erstmals 1336 genannt
(SCHWINEKOPER1984). Durch die Steinbrucharbeiten wurden grof3e Mengen an zerkleinertem
Buntsandstein frei, der bei erhdhtem Abflul3 abtransportiert und im Talbodenbereich wieder
abgelagert wurde.

Die starke Auenlehmsedimentation spiegelt die intensive Einwirkung des Menschen im
Brettenbachtal wider. Die im 12. Jahrhundert gegriindete Burg Keppenbach wurde — ebenso
wie die am Talausgang gelegene Hochburg (1102 erstmals genannt) — zum Schutze des
Bergbaureviers errichtet. Bis ins 14. Jahrhundert verhalf der an der Hauptverwerfung
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liegende Silberbergbau den Burgeigentimern zu erheblichem Reichtum. Vier Gruben —
Silberloch, SchloRberg, SchlofRberg-Gegentrum, Segen Gottes — und ein Poch- und
Waschwerk in Niedertal wurden betrieben. Wohl um von diesem Reichtum zu profitieren,
grundeten die Zahringer 1158 (Grundungsurkunde 1161) das im Mittleren Schwarzwald
einzige zum Zisterzienserorden gehorende Kloster Tennenbach. Zu diesem Zeitpunkt war die
Rodung und Verteilung von Grund und Boden bereits erfolgt, so daf’ die Glter des Klosters
recht klein ausfielen. Eine Erweiterung des Ackerlandes war nur durch Rodung der hohen
Lagen mdglich. So mufte das Kloster weitere Einkunftsquellen erschliel3en: Durch
Salzgewinnung, Bergbau und durch die Steinbriiche fir den Freiburger Minsterbau konnte
der Unterhalt des Klosterbetriebs gesichert werden.

Dieser geschichtliche Hintergrund gibt wichtige Hinweise Uber die intensiven anthropogenen
Einwirkungen in den Naturraum des Brettenbachtals. Nicht nur die Pingen im Steckwald
gegenuber der Ruine Keppenbach zeugen heute noch von dieser Zeit, auch die erheblichen
Auenlehmmachtigkeiten sind mit dieser Zeit starker menschlicher Eingriffe in den Naturraum
in Verbindung zu setzen. Das jiing$f€-Alter von 78240 BP (Bohrung 2 in Abb. 3.16) legt

eine Verbindung der Sedimentationsphase zunachst durch anthropogene Veranderungen des
Naturraums infolge der Klostergrindung nahe, spater kommt mit dem Einsetzen einer
Klimawende nach dem mittelalterlichen Klimaoptimum eine natirliche Komponente hinzu.
Ab dem 13./14. Jahrhundert wurde das Klima zunehmend kuhler, niederschlagsreicher sowie
von Sturmhaufungen gepragt QiONWIESE 1995), was zusétzlich zu den anthropogenen
Einflissen im Naturraum ein verstarktes Erosions- und Akkumulationsgeschehen erklart.

Im Gegensatz zu Elztal, wo die schwerwiegenden Eingriffe des Menschen in den Naturraum
erst im Spatmittelalter und in der frihen Neuzeit zu Kolluvien- und Auenlehmbildungen
gefuhrt haben, setzten diese Prozesse im Brettenbachtal bereits im 12. Jahrhundert ein. Die
drei '/C-Datierungen im Tennenbachtal belegen, daR Akkumulationsprozesse im
Talbodenbereich von der Rémerzeit bis in das Mittelalter nicht oder nur in sehr geringem
Umfang stattgefunden haben.
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3.2.5 Beispiele zu aktuellen geomorphodynamischen Prozessen

Durch die tiefe Einschneidung der Flusse, die aktive FluR3erosion und die ausgepragte Relief-
energie am Schwarzwaldwestrand sind zahlreiche Hange im Untersuchungsgebiet instabil.
Die Hohenunterschiede zwischen den Bergkdmmen und den tief eingeschnittenen Fluf3talern
sind beachtlich, so z.B. zwischen dem Flaunser (866 m . NN) und dem Glotterbach in der
Ortschatft Glottertal (310 m . NN): Bei einem Hohenunterschied von 566 m auf einer Strecke
von 2,7 km bedeutet dies eine durchschnittliche Hangneigung von 11,6°.

Die in den vergangenen Jahren beobachteten Hangrutschungen zeigen, wie sehr die nattrliche
Hanginstabilitdt in einem von starker Reliefenergie gepragten Naturraum anthropogen
verstarkt werden kann. Am 02.05.1998 kam es in der Gemeinde Glottertal (Ortsteil Unter-
glottertal) am Wiggisrain (TK 7913 Freiburg i. Br.-NO; RW 342060/ HW 532410) zu einer
Hangrutschung am Prallhang auf der stidwestlichen Seite des Tales. Durch die Erosionsarbeit
des Glotterbachs war an dieser Stelle die Hangunterschneidung ausgepragt und eine
Ubersteilung erkennbar. Aktueller AnlaR fiir diese Rutschung, die mehrere direkt am
gegenuberliegenden FluRufer erbaute Hauser beschadigte, waren starke und lang andauernde
Regenfille in den vorangegangenen Tagen. Durch die Ubernassung des Hanges wurden die
Kohasionskrafte zwischen Lockersediment und Festgestein reduziert, so dald es zu einer
Blockschollenrutschung mit etwa 15 m Ho6henversatz kam. Hierbei wurden Baume
schraggestellt bzw. entwurzelt und das FluRbett des Glotterbachs plombiert. Der Bach
Uberflutete die Keller der nahegelegenen Hauser sowie die Stral3e und suchte sich einen neuen
Lauf in der Talmitte. Hierbei wére eine neue FluR3schlinge entstanden, wenn das alte Bett
nicht mit schwerem Geréat sofort wieder freigeraumt worden ware.

Die Rutschung wurde durch Eingriffe des Menschen in Hangform und Flu3lauf begtinstigt, da
einerseits das FluRRbett einseitig mit Betonplatten ausgekleidet und verengt wurde, wodurch
eine Verstarkung der Hangunterschneidung am ohnehin Ubersteilten Prallhang erfolgte.
Andererseits wurden im steilen Hang Wege und eine Wegkreuzung so angelegt, dal’3 eine
Konzentration des Oberflachenabflusses bewirkt wurde und dies an der plattformartigen
Wegkreuzung verstarkt zu Staundsse fuhrte. Die Uberndf3ten Hangsedimente an dieser
Kreuzung verloren die Haftung am Festgestein und rutschten ab, so dal3 sich hier eine grol3e
Abri3nische bildete.

Auch HARTMANN (1991, 1997, 1998) und E®EL (2000) stufen derartige anthropogene
Einflisse in den Naturraum als auslésende Faktoren flir Hangrutschungen ein. Bei einer von
SEIDEL im Frihjahr 1999 untersuchten Hangrutschung im Bereich des Oberlaufs der Wilden
Gutach kam es wahrend der Schneeschmelze zu einer Ubernassung des Hanges. Auch hier
wurde die hangparallele Wegfluhrung an einem ubersteilten Hang sowie die Reduzierung der
Vegetationsbedeckung zur Sicherung einer Hochspannungsleitung zum verstarkenden Faktor
bei der Auslésung einer Rutschung.

Zusammenfassend |t sich flr diese Prozesse feststellen, dal3 der Mensch durch Verringe-
rung der Vegetationsbedeckung, durch unsachgemafllen Wegebau an steilen Hangen und
durch FluRbettveranderungen einen grof3en Einflul3 auf die Frequenz und das Ausmald der
Hangrutschungen ausiibt. Diese Ereignisse zeigen, wie eine Hangrutschung in klrzester Zeit
die Talform verdndern und eine FluRRlaufverlagerung erzeugen kann. Insbesondere im
Hochmittelalter missen derartige Rutschungen infolge der starken Waldvernichtung eine
groRe Gefahr fir den Menschen dargestellt und zu haufigen lokalen Reliefverdnderungen
gefuhrt haben, was auch als wichtige Ursache fur die kleinrAumige Gliederung des Talbodens
zu sehen ist.
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Anhand eines Hochwassers der Wilden Gutach Ende Februar 1999 konnten weitere Einblicke
in die aktuelle Geomorphodynamik im Simonswalder Tal gewonnen werdangS2000).

Regen und Schneeschmelze auf noch gefrorenem Boden verursachten das Hochwasser. Etwa
200 m oberhalb der Backerei ‘Wolfmuhle’ stiddstlich von Bleibach am Zusammenflul3 zweier
Kanale trat das Wasser uUber die Ufer und bahnte sich einen Lauf durch die Aue zur
tiefergelegenen Wilden Gutach. Dabei wurde der Boden im Acker zwischen Kanal und
Wilder Gutach weggesplilt, und es kam zur Bildung einer bis zu 3 m breiten und etwa 30 cm
tiefen Erosionsrinne. Dieses Beispiel verdeutlicht die Schwierigkeiten und Risiken, die mit
dem Ackerbau in der Aue verbunden sind. Die Tatsache, daf3 der Ackerboden zur Zeit des
Hochwassers brach lag und eine schitzende Vegetationsdecke fehlte, begunstigte die
Abschwemmung des Bodens in diesem Bereich. In einem schmalen Grinlandstreifen
zwischen dem Acker und der Wilden Gutach wurde das ausgerdumte Feinmaterial des Ackers
zum Teil unmittelbar wieder abgelagert, da die Vegetation hier eine Erosion durch das Wasser
verhinderte.

Zusammenfassung

Die Elzfalle bilden einen abrupten Ubergang zwischen dem flachen Muldental im
Suddostlichen Schwarzwald und dem tief eingeschnittenen Hinterprechtal im Mittleren
Talschwarzwald. Im Wirmglazial fand in diesem kerbtalformigen Talabschnitt keine
Vergletscherung statt. Unter periglazialen Bedingungen bildeten sich an den mit Feinmaterial
Uberdeckten Hangen Solifluktionsloben, und die Dobel konnten grof3e Schuttmassen zum
Talboden transportieren. Im engen Tal bilden diese Sedimente kleine Sohlenkerbtal-
Abschnitte, die im Spatmittelalter und in der Neuzeit zur Ansiedlung von Muihlenbetrieben fir
Sagen und Schleifen genutzt wurden. Die Halbkessel westlich von Elzhof und am Holzgrund
kénnen durch Kargletscher in der Ri3eiszeit oder friher ihre Form erhalten haben. Aufgrund
der Hohenlage und der Exposition finden sich im Kerbtalabschnitt des Simonswaélder Tals gut
ausgepragte Kare.

Der Talboden des Oberprechtals und des mittleren Elztals ist von vielfaltigen Kleinformen
wie Rinnen, Mulden, Graben, Rucken und Terrassen gepragt. Die nur wenige Dezimeter tUber
der rezenten FluRaue liegende Wiurmniederterrasse kann im mittleren Elztal fast durchgehend
verfolgt werden. Entsprechend der geringen glazialen Spuren im Bereich des Oberlaufs ist
auch der Einflul3 der wirmeiszeitlichen geomorphodynamischen Aktivitat im oberen
Mittellauf eingeschréankt gewesen. Ril3zeitliche Terrassenreste bilden auf der Talstidseite eine
markante, im Talverlauf von 10 m auf 20 m H6he ansteigende Stufe. An der Talnordseite sind
diese mindestens ri3zeitlichen Sedimente nur selten wie bei Eilet an der Mindung des
Frischnaubachs erhalten. Der anthropogene Einflul3 im mittleren Elztal &3t sich anhand der
Auensedimente bis in das 8. Jahrhundert zurlckverfolgen. Schon vor der Grindung des
Klosters St. Margaretha in Waldkirch wurden die Walder durch Waldweide und
Holzentnahme aufgelichtet, so daf} durch Erosion an den Hangen erste Auenlehmbildungen
entstanden. Die Hauptphase der Auenlehm- und Kolluvienbildung fand im Elztal jedoch erst
viel spater durch die flachenhafte Waldvernichtung im 16. bis 19. Jahrhundert statt. Ursache
hierfar sind vor allem die fur Bergbau, Verhittung, Siedlungsbau, Export und als Feuerholz
bendtigten Holzmengen. Aufgrund von Extremhochwassern, bei denen immer wieder Steine
und Blocke auf den Auenflachen abgelagert wurden, sind die Auenlehme im Mittleren
Talschwarzwald schotterreich. Mit dem Feinmaterial, des von den Hangen zum Talboden
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gelangte, wurden auch die Rinnen verfillt, die durch Verlagerungen des Elzbetts entstanden
waren. Hangrutschungen und Hochwasser flihrten vor allem bei geringer Vegeta-
tionsbedeckung zu héaufigen Flu3laufverlagerungen. Heute ist das Flu3bett der Elz durch
Sohlschwellen, Uferbefestigungen und vor allem ab Gutach durch Hochwasserdamme
festgelegt. Wasserbauliche Mafllhahmen wurden nicht nur zur Hochwassersicherung
durchgefihrt, sondern waren auch zur Speisung der Wassergraben und der zahlreichen
Mihlenbetriebe notwendig. Wahrend die Entstehung der Auenlehme im Simonswalder Tal
analog zum Elztal verlief, 1&3t sich im Brettenbachtal aufgrund der friher erschlossenen
Erzgange der Beginn der Auenlehmbildung mit der Blite des Bergbaus bereits im 12.
Jahrhundert verbinden. Erst mit dem Niedergang der Bergwerksindustrie erfolgte im 19./20.
Jahrhundert eine Wiederbewaldung, vorwiegend mit der schnellwachsenden Fichte. Die
Erosion an den Hangen ist dadurch reduziert. Die Aktivitat der Geomorphodynamik zeigt sich
heute vor allem bei Grof3ereignissen wie Hangrutschungen und Hochwasser. Veranderungen
der Landschaft schreiten nun vor allem durch Siedlungsausbau sowie Erweiterung der
Verkehrswege und Industrieflachen voran.
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3.3 Das Zartener Becken

Im Zuge des Neubaus der Bundesstral3e 31-Ost im Zartener Becken konnten zahlreiche
Aufschliisse aufgenommen werden, die wegen ihrer Lage an der Sudgrenze des Mittleren
Talschwarzwalds (RcHELT 1964) wichtige Erkenntnisse zum Vergleich mit der
Landschaftsentwicklung des mittleren Elztals liefern. Das von Dreisam und Brugga
durchflossene Zartener Becken ist eine tektonisch bedingte, von Waldkdmmen umgebene, bis
Uber 3 km breite Schotterflache in 300 bis 400 m HOhelEBMANN & M ACKEL 1998a,
HUTTNER 1996, REICHELT 1964). Aufgrund der fur Siedlungen schiitzenden Beckenform, dem
Angebot an Wasserkraft durch Dreisam und Brugga, der hochwassersicheren Standorte auf
der Niederterrasse und des mit dem Oberrheintiefland vergleichbaren milden Klimas ist das
Zartener Becken ein ausgesprochener Gunstraum zwischen dem Mittleren Talschwarzwald
und dem Sidlichen Kammschwarzwald. Die Besiedlungsgeschichte beginnt im spéaten
Mesolithikum. Bereits in der Jungsteinzeit wurde im Zartener Becken Ackerbau betrieben
(FRESLE 1966). Die keltische Ringwallanlage Tarodunum zwischen Wagensteigbach und
Rotbach zeugt von einer grof3en Siedlung schon vor der R6merzeit.

Die Untersuchungen konzentrieren sich auf den Bereich westlich von Kirchzarten, der von
Krummbach und Hagenbach durchflossen wird. Wie im Elztal, so sind auch hier die
Auenbereiche durch Terrassen, Rinnen, Senken und Rulcken gegliedédkEM &
FRIEDMANN (1999) konnten durch den Fund eines laténezeitlichen Topfes eine Uberflutung
der 3 m tber dem rezenten Auenniveau des Krummbachs liegenden Niederterrasse im ersten
bzw. zweiten vorchristlichen Jahrhundert nachweisen. Sie gehen davon aus, dal3 das Fluf3bett
damals noch nicht so tief eingeschnitten war wie heute, und dal} ein extremes Hochwasser-
ereignis stattgefunden haben muf3. Der Aufbau der Auenbereiche besteht aus den fir die Taler
des Mittleren Talschwarzwalds typischen Wechsellagen an sandigen, lehmigen und
schotterreichen Sedimenten. Das junge Alter dieser Ablagerungen wird durcfCedxiter

von 61454 Jahren (Hd 19301) des Auenlehms des zweiten Niveaus in der Krummbachaue
belegt. Ein Aufschluf3 in der Aue des Hagenbachs (Profil Hagenbachbriicke) brachte einen
romischen Topf zutage, der auf eine entsprechende Siedlung (evtl. villa rustica) im Zartener
Becken hinweist. Zwei“C-Datierungen aus diesem Profil Hagenbachbriicke zeigen, daf
durch Auskolkung oder Rinnenbildung bei Nachsackungen bzw. Rutschungen junges
Material von alterem Uberdeckt werden kann: Die Probe aus 92 cm u. GOF ist mit 7191
Jahren BP (Hd 18298) wesentlich &lter als die in 130 cm Tiefe (Bd@BP, Hd 18301)
entnommene Probe. Aufgrund der Artefakte undd€rDatierungen wurden fiir das Holozén
Auenlehmphasen vom Neolithikum (1) Uber Bronze- (2) und Laténezeit (3) bis zur Rémerzeit
(4) sowie fur das Hochmittelalter (7) und die Neuzeit (8) abgeleitet. Die Alamannenzeit (5)
und das Mittelalter (8) scheinen hingegen im Zartener Becken Zeiten geomorphodynamischer
Ruhe gewesen zu sein AdKEL & FRIEDMANN 1999).

Wahrend die Auenlehmphasen nur indirekt Eingriffe des Menschen in den Naturraum
nachweisen, zeigen historische Karten die Umgestaltung der Landschatft in den letzten beiden
Jahrhunderten durch wasserbauliche MalRnahmen am Krummbach (Abb. 3.17). Auf der
Schmitt'schen Karte (Blatt 17, 1797) fliel3t der Krummbach als Zastlerbach in kleinen Bogen
durch das Zartener Becken und mundet bereits bei der ,Briickle Muhle‘ (heute Bruckmuhle)
in die Brugga. Auf dem Blatt Freiburg der ,Topographischen Charte von Schwaben* (1827)
mindet der Krummbach wie heute in die Dreisam, jedoch weist der Verlauf zahlreiche
Krimmungen auf. Die prazise Kartierung zeigt, dal3 der Hagenbach zu diesem Zeitpunkt noch
nicht existierte. Erst auf der Topographischen Karte tber das Grossherzogtum Baden (Bl. 34,
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1844) ist ein Gewasser eingezeichnet, das dem heutigen Lauf des Hagenbachs entspricht, aber
dem Gewaéssernetz zufolge zunachst lediglich einen Bewasserungsgraben darstellite. Am
Krummbach befanden sich zu jener Zeit auf der Gemarkung Rotacker zwei Muhlen, die heute
weder durch Verbau des FluRbetts noch durch auffallige Gelandeformen zu erkennen sind.
Zum Betrieb dieser Muhlen wurde der Lauf des Krummbachs weitgehend begradigt. Der
Hagenbach ist nach diesen Karten erst in der Mitte des 19. Jahrhunderts aus einem
Bewdasserungsgraben entstanden. Eine weitere grundlegende Umgestaltung des Krummbachs
erfolgte im November 1999: Die Trasse der neuen Bundesstrale B 31-Ost machte eine
Verlegung des Krummbachs notwendig. Hierzu wurde ein 694 m langes neues FluR3bett
gegraben (Photo 6 im Anhang). Der neue Verlauf wurde so gestaltet, daf? er einen natirlichen
geschwungenen Lauf erhalt, ahnlich wie er ihn auf den historischen Karten noch aufwies. Die
Fuhrung durch eine Rinne und durch Senken folgt dem natirlichen Relief und erméglicht die
Ausweisung quasinatirlicher Uberflutungsbereiche. Diese baulichen MaRnahmen lieR die
Aufnahme weiterer Profile in der Aue zwischen Krummbach und Hagenbach zu. Die
Meterangaben zu den Aufschlissen ,Krummbachverlegung‘ stammen aus der Baukartierung
und beziehen sich auf die Entfernung zum ebenfalls neu gestalteten Zusammenflul3 mit dem
Hagenbach.

—~—Verlauf Krummbach (Zastlerbach) 1797 (Schmitt'sche Karte, Blatt 17)
7~ Verlauf Krummbach 1827 (,Top. Charte v. Baden’, Blatt 28 Freiburg)

7~ Verlegung des Krummbachs 1999
Kartengrundlage: L 8112 Freiburg i. Br. - Stid (1992), Kartographie: R. Schneider

Abb. 3.17: Karte zur Verlagerung des Krummbachs im Zartener Becken seit 1797.
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Das Profil ,Krummbachverlegung 555 m* (Abb. 3.18) zeigt einen aufgeschlossenen Ricken
suidlich des ehemaligen Krummbachs. Uber den in 190 cm Tiefe liegenden Wirmschottern
folgen verlagerte Schotter in sandig-toniger Matrix. Zwischen 128 und 150 cm u. GOF
kommen nur noch wenige Schotter in sandig-lehmigem Ton vor. Holzkohlefunde sind ein
Hinweis flr die Anwesenheit des Menschen im Zartener Becken zum Zeitpunkt der
Ablagerung in dieser Sedimentlage. Dartber folgte ein 128 cm machtiges Auenlehmpaket,
das zwischen 50 und 80 cm von einer schluffigen und einer sandigen Lage unterbrochen wird.
Die schluffigen Ablagerungen stehen in Verbindung mit der verstarkten Erosion an den
ortlich 16Ruberkleideten Hangen, die Sandlagen sind auf haufige Uberschwemmungen
zuruckzufihren.

In einem weiten Bogen im sudlichsten Bereich des neuen Krummbachbetts wurde eine Rinne
angeschnitten. Das Profil ,Krummbachverlegung 372 m' (Abb. 3.18) laf3t erkennen, dal3 Uber
einer Auenlehmlage im Liegenden eine 30 cm maéchtige Schotterlage in sandig-lehmiger
Matrix abgelagert wurde. Die in dieser Lage vorkommende Holzkohle zeigt, dal3 bei der
Schotterakkumulation der Mensch im Zartener Becken anwesend war. Uber dieser
Schotterlage ist der durch regelmaRige Uberflutung sedimentierte Auenlehm 40 cm méachtig.

Krummbachverlegung 555 m Krummbachverlegung 372 m
(RW 342116/HW 531539) (RW 342105/HW 531539)
cmu. GOF 364 mu. NN cmu. GOF 363,5m 0. NN
0 0
i
15 e e ™y
suL o
e suL
36 . e
4
sk Schotter in sl-Matrix,

50 SisL, Wechsellagen, 65-70 Holzkohle, **C-Datierung

Holzkohle, *C-Datierung in in Bearbeitung
20 Bearbeitung (FR 99-27) (FR 99-28)
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11.1999
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Abb. 3.18: Aufschlu3situationen in der Krummbachaue (Zartener Becken).
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Etwa 200m vor dem ZusammenfluR mit dem Hagenbach wurden am Aufschluf3
,Schmelzplatz® Ziegelsteine, Metallgegenstdnde, Schlacke und grofRe Holzkohlemengen
vorgefunden. Diese in 10 bis 20 cm u. GOF befindlichen Fundstellen wurden von Gruben, die
mit Schottern verftliten waren, umgeben (Abb. 3.19). Der Aufbau der Krummbachaue ist in
diesem Bereich recht einheitlich: Uber den ungestorten Niederterrassenschottern befindet sich
eine Mischlage aus verlagerten Schottern in tonigem Lehm, dartber folgt eine 25cm
machtige schwach schluffige Lehmschicht, die etwas Holzkohle enthielt. Diese Lehmlage
wird wiederum von sandigem Lehm (bis zu 20 cm) tberdeckt. Zwischen diesen beiden oberen
Lehmlagen kommen immer wieder wenige Zentimeter méchtige Sandlagen vor. Aufgrund der
grofRen Holzkohlemengen sowie den Schlacke- und Metallfunden wird an dieser Stelle ein
ehemaliger Schmelzplatz vermutet. Die Wasserkraft des Krummbachs kann fir eine
Schmiede, spater auch fir ein kleines Hammerwerk genutzt worden sein. Darauf deuten die in
den historischen Karten vermerkten ehemaligen Miuhlenstandorte hin. Eine Holzkohleprobe,
die an der Basis dieser anthropogenen Verfiillung entnommen wurde, ergd6-ditter von
299632 Jahren BP. Dies belegt eine intensive Nutzung des Gunstraums mit seinen
vielfaltigen natdrlichen Ressourcen (Holzreichtum, Wasserkraft, Erze) seit der
Urnenfelderkultur. Auch RIEDMANN & M ACKEL (1998) fanden im Auenlehm des Zartener
Beckens Holzkohlereste, die ein Alter von 3389 Jahren BP aufwiesen. Eine Besiedlung
des Zartener Beckens wird seit dem Mesolithikum vermutet, aus dem Neolithikum stammen
zahlreiche Funde @E&sLE 1966). Dieser Schmelzplatz weist auf intensive anthropogene
Einflisse in den Naturraum des Zartener Beckens und mdglicherweise auch auf erste
bergbauliche Tatigkeiten seit der Urnenfelderkultur hin.

Zusammenfassung

Die ersten anthropogenen Einflisse auf den Naturraum sind im Zartener Becken viel friher
als im mittleren Elztal festzustellen. Wahrscheinlich siedelte der Mensch hier bereits im
Neolithikum. Seit der Urnenfelderkultur, vor allem aber in der Laténe- und Rémerzeit sowie
im spaten Mittelalter und in der Neuzeit lassen sich intensive anthropogene Einwirkungen auf
den Naturraum und die Ablagerung von Auenlehmen nachweisen. FlUr die Alamannenzeit
konnten hingegen kein Nachweise fir Auenlehmbildungen erbracht werden. Im Mittelalter
kam es allerdings wie im Elztal zu massiven Eingriffen in den Naturraum durch
Siedlungsausbau, Waldvernichtung und Bergbau mit entsprechenden Auenlehmbildungen.
Durch Aufforstungen in den letzten beiden Jahrhunderten wurden die intensiven
Erosionsprozesse reduziert. Streckenweise werden heute kanalisierte FluRabschnitte
renaturiert, oder es wird bei Verlagerungen von Flu3betten, wie beim Krummbach beobachtet
werden konnte, durch schweres Arbeitsgerat ein quasinaturliches Landschaftsbild geschaffen.
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3.4 Die nordliche Freiburger Bucht

Sudwestlich von Waldkirch verlaf3t die Elz den Mittleren Talschwarzwald und erreicht mit
der Freiburger Bucht das Oberrheintiefland. Sie durchflie3t den Norden der Bucht in einem
Flutkanal, der 1842 zum Schutz vor den friher haufig auftretenden ‘Dezemberhochwassern’
errichtet wurde (8UER 1981). Der Lauf der Elz ist durch hohe Uferdamme vorgegeben, das
FluRBbett ist mit Stein- und Betonplatten verkleidet und mit Sohlschwellen versehen. Der
weitere Verlauf ab Riegel erfolgt im Leopoldskanal, dem direkten Abflu? der Elz, Glotter und
Dreisam zum Rhein, die kurz vor Riegel zusammenflieen. Auffallig ist das spalierartige
FluRsystem in der Freiburger Bucht mit parallel verlaufenden FlielRgewassern.

Elzniederung

Bevor der Lauf der Elz festgelegt wurde, war er von weiten Bogen gepragt. Sie beanspruchten
weite Teile der feuchten Niederung, die durch die Ausraumung der pleistozanen Schotter des
Schwemmkegels am Ausgang des mittleren Elztals entstandenen ist. Vor allem am ndrdlichen
HangfulR des Mauracher Bergles bei Denzlingen lassen sich die ehemaligen Rinnen in den
Ackerfluren noch gut erkennen. Die steile Kante zur teilweise I63bedeckten Niederterrasse
zwischen Elz und Glotter sowie der steile Nordhang des Mauracher Bergles zeigen, dal} sie
von der Seitenerosion entlang des ehemaligen Flu3bettes betroffen waren.

Bohrung Batzenh&usle Bohrung Buchholz Aufschluf® Heidenwinkel
cmu. GOF 247 m . NN cm u. GOF 238 mu. NN cmu. GOF 197,5m i. NN
0 0 . 0 AT
N T - “.“1“‘1‘\ N
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; s, Gr, > Y w
: 5 S, Gr, IU
|S, Grl e 4
: 43 =
: 48 L, Grs U
: 62 I'S, Gry, G
: . Schwarzwald- 68 =
5 [EA schotter in
NE lehmiger
04 sL Matrix Schwarz
: , TK 7913 Freiburg i. Br.-NO i wald-
I'S, Gr, (RW 3419487/HW 5327654) 2 schotter,
117 09.1998 8 Dach-
Schwarz- f ziegel-
wald- | lagerung
136 § VW schotter Nordliche 165 | :
TK 7913 Freiburg i. Br.-NO Freiburger Bucht . .
(RW 3419487/HW 5326869) (Sedimente und Schotter kalkfrei)
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(RW 3412711/HW 5331234)
] ) 07.1999
Entwurf u. Zeichnung: R. Schneider

Abb. 3.20: Auenlehm bzw. Schwemmlél3 iiber den Schwarzwaldschottern in der
Freiburger Bucht.
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In der Talaue, die von zahlreichen Bewasserungsgraben und Gewerbekanélen durchzogen
wird, wurden mehrere Bohrungen niedergebracht. Die Bohrungen Batzenh&usle und Buchholz
(Abb. 3.20) zeigen, dal3 Uber den jungen Schottern zwischen 60 und 120 cm machtige,
vorwiegend sandige Auensedimente vorhanden sind. Die weiten Auenflachen, die bis zur
Kanalisierung der Elz im 19. Jahrhundert zum Uberflutungsbereich der Elz gehorten, sind nur
noch aulRerst selten, wie z.B. beim Hochwasser mit Dammbriichen von 188& @ al.

1992), von der Auenlehmbildung betroffen. Der hohe Sandgehalt der Auenlehme ist einerseits
auf das geringe Gefalle am Ubergang des mittleren Elztals in das Oberrheintiefland
zuruckzufiihren. Bei Hochwasser wurden hier vorwiegend die sandigen und grusigen
Korngro3en abgelagert. Andererseits kann es aufgrund der Be- und Entwasserung der
Auenflachen im Laufe der letzten 150 Jahre zur Auswaschung der feineren Korngrof3en
gekommen sein.

Glotteraue

Am Ostrand von Denzlingen konnteREEDMANN bereits 1996 in einer Baugrube die
Auenlehmstratigraphie (Abb. 3.21) der Niederung der Glotter aufnehmrIED{FANN &
SCHNEIDER 2000). Unter einer 70 cm machtigen anthropogenen Aufschittung wurden 40 cm
Schwemml63 angetroffen (lehmiger Schluff), der mit zunehmender Tiefe verstarkt Holzkohle

Denzlingen-Ost/Glotteraue

TK 25 7913 Freiburg i. Br.-NO
RW 3417850/HW 53251250 (1996)

cm u. GOF 240 m U. NN

IU ocker, wenig Holzkohle

IU hellbraun, viel Holzkohle

uL mittelbraun, viel Holzkohle, Schlacke bei
120 ------- 120 cm, 14C_probe: 2087 + 52 BP

uL hellbraun, Eisenoxidausfallungen,
Schlacke bei 130 cm

Schwarzwaldschotter

Entwurf u. Zeichnung: A. Friedmann,
Quelle: FRIEDMANN & SCHNEIDER 2000, verandert.

192

Abb. 3.21: Holzkohle- und Schlackefunde in den Sedimenten der Glotteraue bei Denzlingen.
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fuhrte. Zwischen dem Schwemmlof3 und den Schottern (137 cm u. GOF) ist ein 30 cm
machtiger Auenlehmhorizont vorhanden, in dem sowohl Schlacke als auch im oberen Bereich
Holzkohle vorgefunden wurden. Die Holzkohle (116 cm u. GOF) konfedatiert werden

und wies ein spatlaténezeitliches Alter auf (FR 96-3: 227 BP; cal. BC 170-30). Das
grof3e Schlackestiick in 120 und das kleinere in 130 cm Tiefe sind Belege fir bergbauliche
Tatigkeiten in der spaten Eisenzeit. Die Schlacke- und Holzkohlefunde weisen den
anthropogenen Einflul3 auf das Erosions- und Sedimentationsgeschehen in der dstlichen
Freiburger Bucht seit der Laténezeit nach. Fur die ROmerzeit ist durch die Untersuchung von
Schlackefunden am Ful3e des Mauracher Bergle bekannt, dal? im Suggental Bergbau betrieben
wurde und die Verhittung der Erze bei Denzlingen stattgefunden meaq€HoPFL980). Die
Schlackefunde in der Glotteraue deuten auf frihere Bergbautatigkeit am
Schwarzwaldwestrand und auf Verhuttungsplatze in der Freiburger Bucht hin. Uber diesen
fundreichen Lagen wurde anschlieBend, offenbar in der R&merzeit, lehmiger Schluff
abgelagert, der von den I63tberkleideten Schwemmfacherbereichen nérdlich und stdlich der
Glotter-Niederung abgetragen wurde. Der hohe Schiuffanteil in den Auensedimenten des
Profils Denzlingen-Ost/Glotteraue weist insgesamt auf einen hohen Schwemmlé3eintrag hin,
der von den LoORinseln auf den Niederterrassenflaichen stammt. Unter der Aufschlul3grenze
setzen sich die kalkfreien Schwarzwaldschotter mindestens 120 cm weiter fort, die nach
SCHREINER(1996) im Spatglazial oder Hochwirm abgelagert wurden.

LARinseln

Grol3e Loiflachen sind im Nordosten der Freiburger Bucht zwischen den Flul3niederungen der
Elz, Glotter und Dreisam tber den Niederterrassenschottern vorhanden, im Westen hingegen
treten sie nur noch inselhaft auf. Bohrungen vares$ike (1969) zeigen, dald sich auf den
Schottern der Schwemmkegel bis zu 7 m Primarlof3 befindet, der von 50 bis 160 cm
machtigem Lo6Rlehm Gberlagert wird. Ein Aufschlul3 auf der Gemarkung Heidenwinkel
konnte durch den Bau einer Gasleitung am ndrdlichen Rand der Teninger Allmend, die
zwischen Elz und Glotter liegt, aufgenommen werden (Abb. 3.22). Auf den dachziegelartig in
FlieBrichtung der Elz gelagerten Schwarzwaldschottern wurden 60 cm machtige
SchwemmldRablagerungen angetroffen, die zwischen 21 und 34 cm u. GOF von einer sandig-
grusigen Zwischenlage unterbrochen werden. Der Schwemml6f3 stammt von den
landwirtschaftlich stark genutzten Lo6Rinseln. Die mit fluvialen Sedimenten vermischte
sandig-grusige Lage zeigt die GrolRe der Flachen, die von den Elz-Hochwassern vor dem
Kanalbau betroffen waren. Der heutige Lauf der Elz befindet sich in etwa 1250 m Entfernung
von der Aufschluf3stelle.

Die LoRareale zwischen den FluRBniederungen bildeten durch die fruchtbaren und leicht zu
bearbeitenden Bdden sowie ihrer Nahe zum Wasser ginstige Siedlungsplatze, die bereits im
Neolithikum genutzt wurden. Bei Grabungsarbeiten im Mai 2000 auf einer L6Rinsel bei
Vorstetten durch das Landesdenkmalamt Freiburg (Leitung Dr.UCKBR) wurden in etwa

130 cm Tiefe u. GOF Reste eins fossilen dunkelgrauen und tonigen Bodens uUber L6
vorgefunden. Es handelt sich um einen schwarzerde&ahnlichen Boden, der jungneolithische
Scherben der Wauwiler Gruppe (4400-4200 v. ChiEdRMANN 1990, S\NGMEISTER 1993)
enthielt. Nach einer Phase verstarkter Erosion, bei der der Boden bis auf wenige Reste
abgetragen wurde, erfolgte eine metermachtige Uberdeckung mit SchwemmloR.
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Abb. 3.22: Vblkerwanderungszeitliche Grube auf einer LéBinsel bei Vorstetten.

Die Grabungsarbeiten bei Vorstetten brachten ebenfalls eine mit alamannenzeitlichen
Scherben verflilite Grube zutage (Abb. 3.22). Die Gelandeoberflache wurde bis 40 cm u. GOF
abgetragen. Die Grube hat einen Durchmesser von etwa 180 cm und erreicht eine Tiefe von 2
m u. GOF. Sie ist im schneckenschalenhaltigen Primarlof3 (auf Schwarzwaldschottern)
eingelassen, der hier etwa 3 m méachtig ist. Dartiber ist ein fossiler toniger Bodenhorizont
auszumachen, der wiederum von einer Schwemmlof3lage Uberdeckt ist. Zwischen dem
Schwemmlo3 und dem wasserstauenden fossilen Boden haben sich zahlreiche Mangan-
konkretionen gebildet. Eine 10 cm méachtige Holzkohlelage am Boden der verfillten Grube
weist auf ein Abbrennen der ehemaligen alamannischen Siedlung hin. Die Grube ist ganzlich
von tonig-schluffigem Material umgeben. Dies kann auf ein Nachrutschen des fossilen
Bodens zurtickzufiihren sein.

Die Scherbenfunde aus verschiedenen Kulturperioden zeigen, dal3 die Besiedlung und
intensive landwirtschaftliche Nutzung dieser kleinen, in FluRBn&he gelegenen landwirtschaft-
lichen Gunstgebiete bereits im Neolithikum eingesetzt hat. Die neolithischen Scherbenfunde
in den Resten der Schwarzerde belegen eine anschlieRende Erosion des meist nur noch in
Gruben und Senken vorhandenen fossilen Bodens. Noch vor der Alamannenzeit, vermutlich
zur Romerzeit, erfolgte eine Uberdeckung des neolithischen Fundplatzes mit SchwemmloR.
Die Wohnstéatten der Alamannensiedlung wurden durch einen Brand zerstdrt, wodurch
zunachst die Holzkohleschicht abgelagert und dann die Grube mit Kulturschutt verfullt
wurde.

Zusammenfassung

Die nordliche Freiburger Bucht ist im Bereich der l6RlUberdeckten Niederterrassenflachen
aufgrund der fruchtbaren Boden und der Nahe zu den Flieligewassern schon im Neolithikum
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besiedelt gewesen. Die noch im Jungneolithikum weit verbreiteten Schwarzerden tber LGO3
wurden infolge der Rodungen und der Landwirtschaft erodiert und sind heute nur noch lokal
in kleinen Resten wie bei Vorstetten unter mehr als 100 cm machtigen Schwemmloflagen
vorzufinden. Zur Verlagerung des Losses haben insbesondere die intensiven landwirtschatft-
lichen sowie die bergbaulichen Aktivitaten in der Laténe- und Romerzeit gefihrt, die durch
die Funde in der Glotteraue belegt werden konnten. Auch die Alamannen nutzten die
gunstigen natirlichen Bedingungen und siedelten bevorzugt auf den LoRRinseln. Im Mittelalter
wurde das Landschaftsbild durch die schnell anwachsende Besiedlungsdichte stark verandert.
Zur Versorgung der Stadte (Emmendingen) wurden die landwirtschatftlich genutzten Flachen
ausgeweitet und weite Auenbereiche durch Be- und Entwasserungsgraben erschlossen. Die
Entwaldung des Mittleren Schwarzwalds zog einen schnellen Oberflachenabflufd nach sich, so
dafl3 weite Bereiche der Freiburger Bucht von haufigen Hochwassern betroffen waren und mit
Auenlehm Uberkleidet wurden. Die starksten Eingriffe durch den Menschen in den Naturraum
erfolgten im 19. Jahrhundert. Schon vor der Korrektur des Rheins durch Tulla wurde die Elz
1842 bis Riegel begradigt und kanalisiert, so dal3 die zum Teil mehr als kilometerbreiten
Auenbereiche seitdem weitgehend hochwassersicher sind und sowohl fir die Landwirtschaft
als auch fiir den Ausbau der Siedlungen und Verkehrswege genutzt werden kdnnen.
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3.5 Hangsedimente und Kolluvien am Kaiserstuhinordrand und in den
Emmendinger Vorbergen

In den l6R0berkleideten Bereichen des Untersuchungsgebiets sind die geschichteten
Hangsedimente und Kolluvien von besonderem Interesse. Sie stellen in gleicher Weise wie
Moore und Auenlehme wichtige natlrliche Archive dar, die in Verbindung mit
archéologischen Funden bzw‘C-Datierungen zeitlich eingeordnet werden kénnen.
Hangsedimente und Kolluvien entstehen durch Abtragung von Feinmaterial an den Hangen
und Akkumulation dieses Materials am Hangful3, in Mulden oder Tiefenlinien. Eine machtige
Feinmaterialdecke an den Hangen, die gerade in I6Rbedeckten Landschaftsraumen
vorzufinden ist, fuhrt zur vermehrten Bildung von Kolluvien.
Obwohl im engeren Sinne unter Kolluvien lediglich durch Wasser umgelagertes Material
verstanden wird (lat. colluere = ab-, zusammenspulen), wird deren Entstehung in den meisten
Definitionen mit anthropogenen Einwirkungen auf die Bodenoberflache (z.B. Pflugarbeit,
Viehtritt, Befahren) verknipft. Wahrendd&k et al. (1998) die Abtragung des Feinmaterials
lediglich auf Erosion infolge landwirtschaftlicher Nutzung von Hanglagen zurickfiihren, sieht
AHNERT (1996) allgemein in der Spuldenudation bzw. in der Flachenspilung das Hauptagens
fur die Kolluvienbildung. Die bodenkundliche Kartieranleitung (A@Mi:N 1994) hingegen
unterscheidet nach Art der Verlagerung zwischen fluvial (durch Wasser), &olisch (durch
Wind) oder anthropogen (Umlagerung durch den Menschen) entstandenen Kolluvien
(ScHNEIDEREet al. 2000).
In der Geomorphologie umfaldt der Begriff Kolluvium das vom Hang verlagerte Feinmaterial
unabhangig von den bodenbildenden Prozessen, z.B. aus zusammengeschwemmtem
Verwitterungsmaterial (WHELMY 1994). Dagegen schrankt die Bodenkunde den Begriff auf
umgelagertes Bodenmaterial ein, das aus dem Oberboden bzw. Solum stammt und einen
entsprechenden Humus- und Na&hrstoffgehalt aufweist (AGHBI 1994, SHEFFER &
SCHACHTSCHABEL 1998). Bezlglich des Ausgangsmaterials wird eine weite Definition
benutzt, der Mensch wird jedoch als auslésender Faktor fur die Entstehung von Kolluvien
bericksichtigt. Fur die Bildung von Hangsedimenten im Spatglazial ist die Solifluktion als
Hauptagens wirksam. Da die intensiven Phasen der Kolluvienbildung Folge der
anthropogenen Einwirkungen auf die Bodenoberflache sind, fihren die Untersuchungen
vorwiegend zu Erkenntnissen vom ersten Einwirken des Menschen in den Naturraum bis zur
Gegenwart. An verschiedenen Lokalitaten konnte jedoch die Akkumulation von
Hangsedimenten in den Lo3gebieten bis in das ausgehende Wirm-Hochglazial zurtickverfolgt
werden, womit auch der Ubergang von der letzten Kaltzeit zum Holozan erfaf3t wurde.
Bei den Untersuchungen ist die Bodenbildung in Kolluvien von besonderer Bedeutung.
Fossile Boden und Torfbander in Kolluvien weisen auf geomorphologische Ruhephasen, d.h.
Phasen geringerer Erosionsleistung an den Hangen und reduzierter Akkumulation in den
HangfulRzonen hin. Wegen des hohen Humusgehalts ist es mdglich, diesen Lagen Proben zur
14C-Datierung zu entnehmen. Bei der Bodenbildung in Kolluvien sind drei Vorgéange bzw.
Zusténde zu beachten:

» Die Bildung von Kolluvialb6den aus dem angeschwemmten FeinmateriaH@imy

1994),
» der Boden aus verlagertem humosen Bodenmaterial, also die Kolluvisole nach AG
BODEN (1994) mit einem Ah/ m/ Il ...-Profil,
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» die Bdden, die vom Kolluvium tberlagert werden, also begrabene bzw. fossile Boden.
Diese kénnen entweder in inrem vollstandigen Profilaufbau oder als gekappte Boden
vom Kolluvium tberdeckt sein.

Die Emmendinger Vorberge und der Kaiserstuhlnordrand gehdren zu den grol3en LoRflachen
des sudlichen Oberrheintieflands. Bis zu 10 m méachtige Hangful3sedimente und Kolluvien
treten hier vor allem am Ful3e der Hange als breiter Schwemml63saum sowie in Senken und
als Talverfullungen auf. Kleinere L6Rinseln auf den Schotterflachen wie beispielsweise in der
Freiburger Bucht oder in der StralBburg-Offenburger Rheinebene werden in den
entsprechenden Kapiteln (Kap. 3.4 u. Kap. 3.6) besprochen. Weitere LoRvorkommen sind
auch im Brettenbachtal und im Elztal bis Bleibach an den Hangen erhalten. Aufgrund der
Lage nahe der Flieigewasser sind hier kaum Kolluvien vorhanden, da diese durch die laterale
Erosionsarbeit der Flisse ausgeraumt werden.

Der Schwemmlol3 ist im Gegensatz zum unverlagerten Primarlof3 kalkarm oder entkalkt,
teilweise verlehmt, geschichtet und instabil, d.h. er ist nicht mehr in der Lage, steile Wande
wie in LoRhohlwegen zu bilden. Der dominierende Schluffanteil bleibt in der Korngréfl3en-
zusammensetzung erhalten, es kommen aber Beimengungen von Sand, Grus oder Schnecken
vor. Insbesondere nach Starkregenfallen Iaf3t sich die Bildung neuer Schwemmldf3lagen durch
verschiedene Abtragungsprozesse beobachtéaKikl 1997).

Die Bildung machtiger und weitverbreiteter Kolluvien ist mit einer starken Erosionsrate an
den Hangen verbunden. Bei der Kartierung der Bodenerosion in Baden-Wirttemberg
1:500000 (HmPEL 1968) wurden die Untersuchungsgebiete der hochsten (3) bzw.
zweith6chsten (2) Erosionsstufe zugeordnet (Karte 1: Feldlange 80 bis 120 m,
Bearbeitungsrichtung senkrecht zu den Hohenlinien), was eine Abtragung mit Furchen- und
Rinnenbildung (bis Uber 10 cm tief) und tber die Grenze der Felder hinaus bedeutet. Die bis
heute anhaltende starke Erosion ist einerseits auf anthropogene Einwirkung zurickzufuhren,
andererseits sind die Untersuchungsgebiete relief- und niederschlagsexponiert. Insbesondere
die Lage in einem gewitterreichen Gebiet mit 6 bis 7 Gewittern pro Monat im Sommer fuhrt
bei Starkregen und geringer Vegetationsbedeckung, wie es beim weit verbreiteten Weinbau
der Fall ist, zu hohen Erosionsraten, obwohl der Jahresniederschlag lediglich 600-1000 mm
betragt (REKLIP 1995, IBORSKI 1999).

3.5.1 Der nordliche Kaiserstuhlrand

Der Kaiserstuhl ist fast ganzlich von einem Schwemml6fisaum umgeben, der 2 bis 5m
Machtigkeit erreicht. Durch die Schwemmfacherbildung ist dieser Saum am Ausgang der
LoRsohlentaler besonders ausgepragt. Im Norden des Kaiserstuhls bei Konigschaffhausen
erreicht er bis zu 800 m Breite und Uberkleidet weite Teile der Forchheimer Platte
(SCHREINER 1996).

Bei Endingen konnte der Sedimentaufbau am nordlichen Kaiserstuhlrand durch Aufschlisse
in Baugruben und Rammkernsonden-Bohrungen von der heutigen Landoberflache bis zu den
Rheinschottern aufgenommen werden (Abb. 3.2R)HBVANN & M ACKEL 1998, SHNEIDER

et al. 2000). Ein erster Aufschlul3 wies unter einer 160 cm machtigen L6Rlehmdecke Reste
eines dunkelbraunen, tonigen fossilen Bodenhorizontes auf (Photo 8 im Anhang). Dieser
Horizont konnte mit einem wenige Dezimeter naher an der
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Gelandeoberflache liegenden fossilen Boden in einer zweiten Baugrube parallelisiert werden.
In diesem fossilen Boden fanden sich Holzkohlestiickchen und Keramik. Diese Keramik
(Photo in Abb. 3.23) stammt von der Wauwiler Gruppe (nacBKRANN 1990), die im
Jungneolithikum (ca. 4400 bis 4200 v. Chr.) in den L6Rgebieten des Kaiserstuhls und der
Freiburger Bucht lebte. Der nur in Resten erhaltene damalige schwarzerdeahnliche Oberboden
belegt eine Abtragung desselben sowie eine anschlielend verstarkte Akkumulation von
Schwemmlo3. Nach einer weiteren, 70 cm machtigen Schwemmlo3lage folgten zwischen 230
und 280 cm u. GOF Wechsellagen aus auffallig dunklen Vulkanitsanden. Die Grenze zum
L6R im Liegenden ist unregelmafig und weist Verwlrgungsmuster auf. Zwischen den
Wechsellagen befanden sich Anreicherungen von Schneckenschalen*Miatierung

dieser Schalen ergab ein Alter von 168360 Jahren BP, sie stammen also aus dem
ausgehenden Wirm-Hochglazial. Es handelt sich bei diesen Sanden Uberwiegend um
Titanaugit, das Hauptmineral aller tephritischen und essexitischen Gesteine des Kaiserstuhls
(Analyse: Prof. Dr. J. KLLER, Institut fur Mineralogie, Petrologie und Geochemie der
Universitat Freiburg, schriftliche Mitteilung vom 19.03.1998). Aufféllig ist ein regelmafiiger
und merklicher Granatgehalt, der auf Zumischung aus metamorpher Quelle, also auf
Rheinsande hinweist. Dieser Befund zeigt, daf@ im Bereich der nordlichen
Kaiserstuhlhangful3zone nicht nur Feinmaterial aus dem Kaiserstuhl abgelagert wurde. Die
kleinen Taler des Kaiserstuhls minden in diesem Bereich in das heute mit Schwemml63
Uberkleidete Rinnensystem auf der Niederterrasse des Rheins. Bei der Bildung des
vorwiegend aus Schwemmfachern bestehenden Schwemmlbfisaums ist es so zu
Wechsellagerungen und Materialvermischungen mit Rheinsanden gekommen.

Dieser Sedimentaufbau beruht auf Vermischung mit Hochflutsedimenten, die bei
Uberschwemmungen des KaiserstuhlhangfuBes durch den Ostrhein abgelagert wurden.
Dessen Lauf durch die Freiburger Bucht wurde erst im Spéatglazial durch den Dreisam-
Schwemmfacher weitgehend plombiert, wobei wenige Rinnen bei Hochwasser noch im
Boreal aktiv waren (MCKEL & FRIEDMANN 1999).

Durch die ergdnzende Rammkernsonden-Bohrung konnte der L6 bis zu den Rheinschottern
durchteuft werden (Abb. 3.23). Bis 620 cm u. GOF lag karbonatreicher LO3 vor, darunter
folgte nach einer Ubergangslage aus sandigem L6R eine etwa ein Meter machtige
Rheinsandschicht auf den Rheinschottern (ab 780 cm u. GOF). Dieses Profil zeigt, daf3 auf
den Rheinschottern im Hochglazial bereits Gber 3 m LA akkumuliert wurde. Mit einer ersten
Klimaerwdrmung im Spatglazial wurden verstarkt FlieBprozesse ausgelost, die zur
Verlagerung von Vulkanitsanden und Schneckenschalen und deren Akkumulation am
HangfulR des ndrdlichen Kaiserstuhls gefuhrt haben. Der weitere Aufbau des Profils zeugt von
einer anschlieBenden Phase verstarkter LoRRverlagerung und vom Beginn der Bildung des
SchwemmléRsaums am Kaiserstuhlrand. Im Atlantikum konnte eine Bodenbildungsphase
nachgewiesen werden. Im Neolithikum, als sich die ersten Ackerbauern im Untersuchungs-
gebiet niederlieBen, war dieser Schwarzerdeboden weit verbreitet. Durch Rodung und
Ackerbau wurden Erosionsprozesse ausgelost, die bereits im Jungneolithikum zur Erosion
dieses Bodens gefuhrt haben missen, da die scherbenhaltigen Reste dieses heute fossilen
Bodens nur noch als Senken- und Grubenfillung vorzufinden sind. AnschlieRend wurde er
von einer heute 160 cm méachtigen Schwemmld3schicht Gberlagert.

Das Einsetzen der Hangsedimentbildung am nordlichen Kaiserstuhlrand und die Bildung
eines Schwemmldf3saums ist also nicht ausschlieBlich mit dem verstarkten Einwirken des
Menschen in den Naturraum seit dem Neolithikum zu erklarems(L940, HREINER1958).
Vielmehr fanden Materialverlagerungen und Schwemml6Rbildungen schon vor der
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‘Neolithischen Revolution' statt, jedoch wird mit der steigenden Intensitat des anthropogenen
Einwirkens die Geomorphodynamik verstarkt. Das Profil Endingen weist sowohl eine pra-

neolithische als auch eine neolithische Hangsediment- bzw. Kolluvienbildung am nérdlichen
Kaiserstuhlrand nach.

3.5.2 Die Lahr-Emmendinger Vorberge

Die im Westen scharf gegen die Rheinebene abgesetzte und l6R3Uberkleidete Hlgellandschaft
der Lahr-Emmendinger Vorberge bietet durch machtige Kolluvien in den Talern und in ihrem
Vorfeld durch Schwemmfacher gute natirliche Archive. Diese Schwemmfacher bilden einen
SchwemmloRsaum, der dem des Kaiserstuhls entspricht. Im Bereich der Emmendinger
Vorberge ist dieser, bedingt durch die Seitenerosion der Elz, weniger ausgepragt oder setzt
ganz aus, wie z.B. bei Hecklingen. Zwischen Herbolzheim und Ringsheim hingegen ist der
SchwemmldfRsaum wieder gut ausgebildet, da er hier nicht vom Lauf der Elz betroffen ist. Die
zum Teil breiten LoRtéler und flachen Talmulden ohne Gerinnebett (meist lediglich
Wassergraben) sind wie im Kaiserstuhl mit Schwemml63 verfillt. Diese LoRRtaler gehen meist
mit einem scharfen Knick in die Hangbereiche lber, was durch anthropogene Uberpragung
(h&aufig Terrassierung) verstarkt wird.

Die Entstehung und Sedimente der LoRtdler wurden bislang vor allem im Kaiserstuhl
untersucht. Nach G4ADEL (1997) erfolgte bereits eine kaltzeitliche Auffillung der Taler mit
Schwemmlof3. RIEDMANN (1999) hat die Genese der Kaiserstuhltdler im Spéat- und
Postglazial anhand von Entwicklungsstadien unter Kklimatischen und anthropogenen
Einflissen dargestellt. Nach der wirmkaltzeitlichen Lo3anwehung herrschte demnach bis
zum Endneolithikum eine geomorphodynamische Ruhephase. Anschliel3end erfolgte bis in
die spate Bronzezeit bzw. Hallstattzeit eine tiefe, kerbtalformige Einschneidung in den
Primarlo3. Die Verfillung dieser Kerbtaler beginnt in der Laténe- und Rémerzeit und halt bis
heute an. Aufgrund dieser Entwicklung werden die Taler des KaiserstuhlSRIBDMANN &

MACKEL (1998) als Lo3sohlentéler bezeichnet. Aufschluld Uber die Genese der Loltaler der
Vorbergzone werden durch neue Bohrprofile gewonnen und im folgenden dargestelit.

Typisch fur die kleinen Seitentaler der Elzzuflisse sind zum einen die amphitheatralischen
Talschlisse (McKEL 1999), zum anderen der asymmetrische Talquerschnitt. Wahrend die
steilen und rebenbestandenen Nordhange meist durch die in den 70er Jahren vorgenommene
Grol3terrassierung umgestaltet wurden, sind die im Siden liegenden Hange geringer geneigt.
Diese nordexponierten Hange weisen heute insbesondere im Bereich der Emmendinger
Vorberge grol3e Waldflachen auf, die drtlich wie im Forlenwald bei Bombach zum Teil auf
alten Kleinterrassen stocken. Die durchgefuhrten Untersuchungen in den Lahr-Emmendinger
Vorbergen sollen sowohl die Landschafts- als auch die Vegetationsgeschichte dieses
Naturraums rekonstruieren. Die Feldarbeiten zu den Talverfullungen konzentrieren sich auf
den sudlichen Bereich dieser LoRR3landschaft, den Emmendinger Vorbergen. Im Bleichheimer
Becken, einer breiten Talweitung zwischen den Ettenheimer und Emmendinger Vorbergen,
wurde zusétzlich zu den geomorphologischen Untersuchungen eine Pollenanalyse (Kap. 4)
durchgefuhrt. Durch eine Baugrube westlich von Ettenheim konnte auch die Stratigraphie des
SchwemmldRsaums im Vorfeld der Ettenheimer Vorberge erfal3t werden.
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Hochburg (Windenreute)

Ostlich von Emmendingen wurde eine Bohrung in einem LoRtalchen am FuBe der Ruine
Hochburg niedergebracht. Nach der naturraumlichen Gliederung DeutschlandsefE&

KLINK 1967) wird der Hornwald mit der Hochburg, ein keilformig nach Siden auslaufender
Fortsatz des Ottoschwandener Buntsandsteingebiets, dem Mittleren Talschwarzwald
zugerechnet. Der westliche Bereich dieser Erhebung entspricht jedoch durch Héhenlage,
LoRUberkleidung und Muschelkalk als Anstehendes durchaus dem Landschaftsbild der
Emmendinger Vorberge. Die bis in 4 m Tiefe reichende Bohrung zeigte von 71 bis 396 cm u.
GOF kalkarme oder kalkfreie Schwemmld3lagen mit Beimengungen an organischem Material
(Abb. 3.24). Eine holzkohlefihrende Lage wurde bei 196 bis 199 cm u. GOF vorgefunden.
Bis in 70 cm Tiefe liegt schluffiger Lehm vor, der von 28 bis 58 cm von einer rotbraunen und
kalkhaltigen Grus- und Steinlage unterbrochen wird.

Das Bohrprofil zeigt, daf3 dieses Talchen zunachst mit tber 4 m SchwemmloR3 verfillt wurde.
Ob im untersten Abschnitt des Profils bereits entkalkter Primarl6f3 erbohrt wurde, konnte
nicht mit Gewil3heit festgestellt werden. Der geringe Kalkgehalt weist auf einen verlagerten
L6R hin. Uber Jahrhunderte hinweg ist hier der L6R von den ackerbaulich genutzten Hangen
durch Erosion abgetragen und als Kolluvium am Talboden abgelagert worden. Die
Lehmauflage und Grusschicht der obersten 70 cm hingegen sind von einer Akkumulation von
Grobmaterial gepragt, die auf eine verstarkte fluviale Geomorphodynamik zurtickzuftihren ist.
Auch scheint eine Einschneidungsphase in die Talverfullung durch die Flie3gewasser
eingesetzt zu haben. Dieser Umschwung von der flachenhaften Erosion an den Hangen zur
Rinnenerosion kann mit dem teils in Graben, teils in Wasserrohren (v.a. aufgrund des
Siedlungsausbaus von Windenreute) konzentrierten Oberflachenabflul3 erklart werden.

Weil3bach (Mundingen)

Norddstlich von Mundingen wird ein kleines Lof3talchen durch den in Graben verlaufenden
WeilRbach entwassert, dessen Quelle am Westrand des Mittleren Talschwarzwalds liegt. Im
Bereich des Oberlaufs schneidet sich der WeiRbach auf der Gemarkung Blimlismatte
(RW 341417/HW 533479) in eine alte Verebnung ein, die von einer Kalktufflage tberdeckt
wird. Die Kalkablagerungen entstehen durch L&sungsverwitterung im Muschelkalk mit
anschlielender Ausféallung. Der im Wasser des Weil3bachs geldste Kalk lagert sich heute vor
allem am Ubergang vom Kerbtal zum Sohlental als Kalkkruste an Wurzeln und Geréllen ab.
Bohrstangen-Sondierungen haben gezeigt, dal} die Aalteren Kalkablagerungen auf der
Blumlismatte von 80 cm machtigem, kalkfreiem tonig-schluffigen Lehm tberdeckt werden.
Als Hauptphase der Entstehung dieser Kruste kann das Atlantikum infolge der verstarkten
Ausfallung bei warmem und feuchtem Klima angenommen werdeic@dL 1999). GrolRere
Kalktuffablagerungen kommen auch bei Heimbach vaeg# ER& L EIBER 1991).

Zwischen Mundingen und Landeck wurde im zentralen Bereich der Talsohle auf der
Gemarkung Oberfeld eine Bohrung niedergebracht. Die Bohrung WeiRbach (Abb. 3.24)
erreichte 6 m Tiefe. Hierbei wurde der Schwemml63 bis zum anstehenden Primarlof3 bei
564 cm u. GOF durchbohrt. Bis 160 cm u. GOF wurden Ziegelstickchen vorgefunden, bei
220 bis 270 cm und 470 bis 480 cm Tiefe kam verstarkt Holzkohle vor. Insgesamt wurden
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Abb. 3.24: Stratigraphie zweier L6Btdlchen in den Emmendinger Vorbergen.




82

drei Lagen mit hohem Anteil an organischem Material (358 cm, 380 cm sowie von 510 bis
544 cm u. GOF) angetroffen, von denen die unterste 2GrDatierung beprobt werden
konnte. Das*C-Alter von 572656 Jahren BP fallt in das spéate Atlantikum. Die Holzkohle-
und Ziegelfunde belegen Phasen verstarkter SchwemmloRbildung unter menschlichem
Einflul3. Zwischen 554 und 557 cm u. GOF wurde eine Kalkkruste durchbohrt. Wie auf der
Verebnung der Blimlismatte hat auch hier eine ausgepragte Kalkausfallung entlang des
WeiRbachs stattgefunden. D#C-Datierung des organischen Materials zeigt, daR die
Entstehungsphase der Kalktufflage im spaten Atlantikum abgeschlossen war. Die machtigen
SchwemmloRablagerungen Uber dem Kalktuff weisen die starken Erosions- und
Akkumulationsprozesse seit dem Neolithikum nach. Intensive Kalkausfallungen haben also
im fruhen Atlantikum stattgefunden. Das kihle und trockene Klima des beginnenden
Subboreals hat die Ausfallung von Kalk reduziert. Zudem wurden durch Rodungen,
Siedlungstatigkeit und Ackerbau grof3e Mengen an Schwemml6l3 in die Taler eingetragen, so
dal3 die Entstehung der Kalklagen auch durch anthropogenen Einflu3 gestdrt wurde. Die
Kalktufflagen kénnen dort, wo der Muschelkalk das Anstehende in der Vorbergzone bildet,
als Leithorizont fur das friihe Atlantikum herangezogen werden.

Fernecker Tal

Im Fernecker Tal bei Malterdingen wurden in der Talmitte und am nordwestlichen Hang
Bohrungen durchgefiihrt (Abb. 3.25 u. Photo 7 im Anhang). Das Tal ist mit seinem steilen
und terrassierten Sudosthang und dem bewaldeten, flachgeneigten Nordwesthang
asymmetrisch. Am nordwestlichen Hang ist eine deutliche Waldrandstufe ausgebildet. Der
Talboden wird Uberwiegend ackerbaulich genutzt und ist von einem kunstlichen Graben
durchzogen. Die Bohrung in der Talmitte erreichte eine Endtiefe von 910 cm u. GOF. Die
Talsedimente bestehen aus lehmigem bis sandigem Schwemml6(3, der bis in 360 cm Tiefe
entkalkt ist. Holzkohlereste finden sich bis in 865 cm u. GOF. Zwischen 280 bis 310 cm
wurde ein hoher Anteil an organischem Material, Holzkohle und Holzresten vorgefunden. Das
14C-Alter einer Probe aus diesem Horizont fallt mit 184 Jahren BP in die Rémerzeit. Die
Entstehung dieser Uber 90 cm maéchtigen, entkalkten SchwemmloRlage, die zahlreiche
organische Reste enthalt, ist mit einer verstarkten Erosion an den Hangen und Ablagerung im
relativ flachen Tal zu erklaren. Der hohe Anteil an Holz und Pflanzenresten im Sediment
wurde durch verstarkte Rodung, intensive Landwirtschaft und rege Siedlungstatigkeit in den
Emmendinger Vorbergen in der Romerzeit eingeschwemmt. Eine weitere Lage mit Holz- und
Holzkohleresten wurde in 390 bis 416 cm Tiefe angetroffen, die eine friihere Siedlungs-
tatigkeit aufzeigt. Holzkohlepartikel wurden in der Talmitte bis in knapp 9m Tiefe
vorgefunden. Sie zeigen, dal3 auch in diesem Talchen die Bildung von Gber 9 m machtigen
Kolluvien in Zusammenhang mit dem Einwirken des Menschen auf den Naturraum seit dem
Neolithikum steht. Dal3 die Bildung des Schwemmldsses nicht kontinuierlich, sondern in
mehreren Phasen verstarkter Aktivitat erfolgte, wird durch eine tonig-organische
Zwischenlage (686-704 cm u. GOF) aufgezeigt. Derartige Lagen mit Bodenbildungs-
merkmalen stellen Phasen mit geomorphodynamischer Ruhe dar.
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Abb. 3.25: Querprofil durch das Fernecker Tal (Emmendinger Vorberge).
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Bombachtal

Zwischen Bombach und Kenzingen durchflie3t der Dorfbach die Emmendinger Vorberge,
dessen Oberlauf im Bereich Nonnengraben tief im Ottoschwandener Buntsandsteingebiet
eingeschnitten ist. Da sich der Quellbereich im Muschelkalk befindet, kommt es auch hier am
Ausgang des Nonnengrabens zu Kalktuffablagerungen. Zwischen Bombach und Kenzingen
bietet die breite und flache Talsohle geniigend Raum flr einen Sportplatz. Der steile
sudexponierte Hang ist ganzlich von der Grof3terrassierung erfald3t, wahrend im Siden die
kleinen Terrassen aufgegeben wurden und heute aufgeforstet sind. Da hier in den hdheren
Lagen des Forlenwalds die LoRuberkleidung aussetzt und der Muschelkalk mit typischen
Hohlformen (Gruselsloch) zutage tritt, zeigen auch historische Karten eine Bewaldung der
Kuppen (Schmitt’sche Karte 1797, Blatt 18).

Eine Rammkernsonden-Bohrung wurde im zentralen Talbereich zwischen Bombach und
Kenzingen niedergebracht (Abb. 3.26). Das erbohrte Profil erreichte knapp 10 m Tiefe und
zeigt eine gleichartige Stratigraphie wie diejenige der Bohrungen im Fernecker Tal oder im
WeilRbachtal. Bis zur Endtiefe wurde Schwemmlo3 angetroffen, der vier Lagen mit hohem
organischem Anteil aufweist (250 bis 270 cm u. GOF, 350 bis 400 cm u. GOF, 780 cm u.
GOF, 868 cm u. GOF). Die reichhaltigen Holzreste um 380 cm u. GOF ermdglichten eine
14C-Datierung und erbrachten ein (noch vorlaufiges) Alter von #185 Jahren BP. Der

hohe Anteil an Pflanzenresten und tber 5 cm grof3e Holzstiicke im oberen Bereich der mehr
als zwei Meter machtigen Schwemmlt3lage weisen auf erhebliche Abtragungs- und
Ablagerungsprozesse mit Transport von organischem Material im beginnenden Atlantikum
hin. Fur diese Zeit ist auch im Pollendiagramm Bleichheimer Becken (Kap. 4) eine
erheblicher Abnahme des Baumpollenanteils festzustellen. Der Rickgang des Waldes und die
Intensivierung der Geomorphodynamik kénnen durch ein natirliches Grof3ereignis wie z.B.
Windwurf ausgelost worden sein. Uber diesen holzhaltigen Sedimenten wurde eine etwa
80 cm machtige Schwemmlbi3lage akkumuliert, die Schneckenschalen und nur wenig
organisches Material enthalt. Das Ende des Atlantikums wird von einer Kalkkruste markiert
(269-278 cm u. GOF), deren Entstehung den Ausfiihrungen zur Bohrung Weil3bach entspricht
(s.0.). Uber dieser Kalkkruste, deren Bildung bereits im Altneolithikum abgeschlossen war,
sind die Ablagerungen holzkohlehaltig und mit Ziegelresten durchsetzt. Dadurch kann der
Ubergang von der naturlichen zur anthropogen mitverursachten SchwemmloRbildung in das
Altneolithikum gestellt werden. Wie in den anderen untersuchten Lof3talern wurden jedoch
auch hier schon vor der Besiedlung und landwirtschaftlichen Nutzung mehrere Meter
machtige Schwemmlo3lagen angeschwemmt. Die Manganausfallungen reichen bis 215 cm u.
GOF und resultieren aus den Schwankungen des Grundwasserspiegels. Auffallig ist der hohe
Karbonatgehalt des Schwemmldsses. Da der Muschelkalk das Anstehende bildet, ist die flr
den Schwemmlof3 typische Entkalkung offenbar durch den hohen Kalkgehalt des
Grundwassers und des Dorfbachs gehemmt (sekundéare Kalkanreicherung).
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Abb. 3.26: Bohrung Bombachtal (Emmendinger Vorberge).
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Bleichheimer Becken

Das Bleichheimer Becken liegt zwischen den Ettenheimer Vorbergen im Norden und den
Emmendinger Vorbergen im Sitden. Es handelt sich hierbei um eine knapp einen Kilometer
breite und in 180 m H6he U. NN liegende, beckenférmige Talweitung in der Vorbergzone
suddstlich von Herbolzheim. Wahrend die L63htgel der 250 bis 300 m hohen Vorberge um
die Ortschaften Nordweil, Broggingen und Tutschfelden terrassiert und rebenbestanden sind,
wird die Talweitung zwischen Bleichheim und Wagenstadt vorwiegend ackerbaulich genutzt.
Ein Grol3teil dieses kleinen Beckens wird durch eine Verndssungszone (Ried) charakterisiert.
In diesem Ried wurde zur pollenanalytischen Untersuchung eine Rammkernsonden-Bohrung
durchgefuhrt, die im Kapitel 4 vorgestellt wird. Zwischen Bleichheim und der Verndssungs-
zone wurde eine weitere Rammkernsonden-Bohrung zur stratigraphischen Aufnahme
niedergebracht. Im Zentrum des Beckens wurde bereits 1988 organisches Material aus 490 bis
520 cm Tiefe datiert, das efiC-Alter von 11 108700 BP ergab (MCKEL & ROHRIG 1991).
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Abb. 3.27: Querprofil des Muckentals (Mittellauf des Bleichbachs im Mittleren
Talschwarzwald).
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Abb. 3.28: Bohrprofil Bleichheimer Becken.
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Das Quellgebiet des Bleichbachs liegt im Mittleren Talschwarzwald. Bis zum Mittellauf ist
der Bleichbach in zahlreiche Zuflisse verzweigt. Die zwei wichtigsten Oberlaufe, die sich
einerseits in die Ottoschwandener Buntsandsteintafel (Bleichbach), anderseits in die Lahrer
Buntsandsteinberge (Bleiche) eingeschnitten haben, vereinigen sich im Muckental. Hier, im
Bereich des Mittellaufs, hat der Bleichbach die Buntsandsteinlagen ausgeraumt und sich bis in
den Gneis eingeschnitten. Bohrungen im Muckental (Abb. 3.27) haben vorwiegend sandige,
etwa 80 cm maéchtige Auenlehmlagen gezeigt, die auf eine recht grobe Sedimentfracht und
haufige Hochwasser des Bleichbachs hinweisen. Zum Schutz vor Hochwasserereignissen
wurde 1972 im kerbtalférmigen Abschnitt des Oberlaufs des Bleichbachs ein Hochwasser-
Ruckhaltebecken errichtet. Der 80 m lange und 16,5 m hohe Damm soll vor der Gefahr durch
Spitzenabflisse des lediglich 8,25km2 groRen Einzugsgebietes im Bereich der
Ottoschwandener Buntsandsteintafel bewahren. 1973 wurde im Kirnbachtal ein weiteres
Hochwasserrtickhaltebecken errichtet, das vor Hochwasserabflissen aus dem 6 km2 grof3en
Einzugsgebiet schitzen soll. Trotz dieser Mafllhahmen kam es immer wieder zu
Hochwasserschaden, die auf die Zunahme des Versiegelungsgrades und der agrarischen
Nutzung der Hochflachen, auf Verstarkung des Oberflachenabflusses Uber das Wegenetz als
auch der wegebegleitenden Graben und auf einen rascheren Abflul3 durch den Verbau sowie
auf die Begradigung des Flu3betts zurlckzufiihren sind, so daf3 1999 der Bau eines neuen
Hochwasserrtickhaltebeckens am Oberlauf des Bleichbachs beschlossen wirdeNGi&
DRIESCH2000). Diese grol3en Eingriffe in den Naturraum und auf das Hochwassergeschehen
des Bleichbachs durch den Menschen belegen das lebhafte Abfluliregime mit extremen
Hochwasserereignissen. Diese spiegeln sich nicht nur in der Auenlehmstratigraphie des
Muckentals wider, sondern erklaren auch die Wechsellagerung der Sedimente im Bereich des
Bleichheimer Beckens in der Vorbergzone.

Eine bis 9 m u. GOF reichende Rammkernsonden-Bohrung ergab bis 628 cm Tiefe einen
Aufbau von 24 verschiedenen Sedimentlagen (Abb. 3.28). Der haufige Wechsel von sandigen,
schluffigen und organischen Lagen weist auf zahlreiche Aktivitats- und Ruhephasen hin, die
mittels “C-Datierungen chronostratigraphisch erfaBt werden konnten. Ein Verdacht auf
Anwesenheit einer Laacher-See-Tephra als weiterer Zeitmarker konnte nicht eindeutig
bestatigt werden. Das helle Bandchen in 555 cm Tiefe enthalt nur wenige Partikel an
vulkanischem Glas und Kalifeldspat. Diese kdnnen auch eingeschwemmt oder durch
Bioturbation verlagert worden sein, so dal3 keine stratigraphische Einordnung mdoglich ist
(Analyse: Prof. Dr. J. KLLER, Institut fur Mineralogie, Petrologie und Geochemie der
Universitat Freiburg, schriftliche Mitteilung vom 04.08.2000). Das Ergebnis der Analyse
kénnte ein Hinweis fur die Bildung von Hangsedimenten im Bdlling und wahrend der
Altesten Dryas sein, da die Partikel der Laacher-See-Tephra, die im SchwemmloR
vorgefunden wurden, bereits vor 12 900 Jahren BRO@ES& L ITT 1999) abgelagert wurden.
Wahrend Schlufflagen auf die Erosion an den lI63tberkleideten Hangen der Vorberge
zuruckzufuhren sind, weisen Sandlagen auf Akkumulation von durch den Bleichbach
herangefihrter Sedimentfracht hin. Die teilweise rétliche Farbung des Sandes ist mit der
Herkunft aus den Buntsandsteingebieten des Mittleren Talschwarzwalds zu erkléaren.
Sandablagerungen erfolgen durch Hochwasser und Uberflutung des Beckens, so daf3 im Profil
einige etwa 10cm machtige Sandlagen vorliegen. Ruhephasen, die durch stark
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Abb. 3.29: Ubersicht zu den geomorphodynamischen Prozessen im Bleichheimer Becken.
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organische Lagen und vor allem durch Torfbander angezeigt werden, werden von Perioden
abgeldst, in denen vor allem schluffiges Material (Schwemml63) abgelagert wird. Die
Ablagerungen im Bleichheimer Becken geben das Wechselspiel zwischen vorherrschender
Kolluvienbildung, gelegentlich verstéarkter fluvialer Dynamik (Hochwasserablagerungen)
sowie geomorphologischen Ruhephasen (Torflagen) wieder.

In Abbildung 3.29 ist dieser Wechsel graphisch dargestellt. Bis 9 m Tiefe konnten 12 Phasen
ausgegliedert werden. Es konnen drei Ruhephasen, drei Phasen mit vorherrschender
FluBdynamik und sechs Phasen uberwiegender Hangerosion unterschieden werden. Durch
Solifluktion unter periglazialen Bedingungen wurden im Hoch- und Spatwirm maéachtige
Schwemmlo3lagen abgelagert (Phase 1). Es folgte eine lAngere Ruhephase (2). Die Phasen
drei bis neun zeigen einen héaufigen Wechsel zwischen Ruhephase, Hangerosion und
fluRdynamischen Prozessen. D4€-Datum in diesem Abschnitt (9503+41 BP) belegt ein
kurzzeitiges Aufeinanderfolgen von Ruhephasen und Erosionsphasen mit verstéarkter
Sedimentablagerung in der Jiingeren Dryas und im Praboreal, also am Ubergang vom
Spatglazial zum Holozan. Die Phasen 10 und 12 zeigen eine ausgesprochene Zeit der
Verfillung des Beckens mit Schwemml63, die von einer Phase (11) mit verstérkter
Ablagerung von FluRsedimenten unterbrochen wird. Denkbar ist hier der Eintrag von
sandigen Sedimenten infolge der hochmittelalterlichen Rodungen in den Buntsandstein-
gebieten des Mittleren Talschwarzwalds. Diese jingsten drei Phasen weisen die erhebliche
Hangerosion durch intensive Landwirtschaft in der Vorbergzone sowie durch verstarkte
Rodungsaktivitaten im Mittleren Talschwarzwald nach.

Wonnental

Im Vorfeld der Vorberge haben die Schwemmfacher und Hangsedimente einen
SchwemmloRsaum ausgebildet, der demjenigen des Kaiserstuhls entspiaeeI(&R

1996). Die Erosionsarbeit und Transportkraft der Elz hat im Bereich der Emmendinger
Vorberge die Bildung eines breiten Saums verhindert, so dafl3 hier die Schwemmlo3bereiche
auf die trichterformigen Talausgange und auf einen schmalen Streifen entlang der Hange
beschrankt sind. Im Bereich der Ettenheimer und Lahrer Vorberge ist der Schwemmlbf3saum
mit einer Breite von 500 bis 700 m wieder gut ausgebildet.

Die Erosion von Feinmaterial an den |6RUberkleideten Hangen mit anschlielender
Ablagerung als Schwemmloé3saum am Ful3e der Vorberge und die Seitenerosionsarbeit der
maandrierenden Elz werden anhand eines Querprofils stdlich des ehemaligen Klosters
Wonnental ersichtlich (Abb. 3.30). Im Bereich des 220 m schmalen Streifens zwischen Elz
und Steilhang der Vorberge finden sich drei Niveaus. Die Bohrung 3 im obersten Niveau am
Hangful3 zeigt Gber 150 cm machtige kalkhaltige Schwemml6Zlagen lber einer kalkfreien
Sandschicht (bis tGber 300 cm u. GOF). Diese Sande und der bogenférmig eingeschnittene
Hang zeigen, dal3 der Lauf der Elz hier zu einem friheren Zeitpunkt unmittelbar entlang des
Hangs geflossen ist. Zwar wurde in den Sedimenten kein datierbares Material gefunden, aber
die geringe Entkalkung des Schwemmldsses weist auf eine relativ junge und heute noch
fortschreitende Ablagerung hin. Das Feinmaterial wird von den reb- und obstbestandenen
LoRterrassen abgespult und als Kolluvium am Hangful3 wieder abgelagert. Das mittlere
Niveau (Bohrung 2) wird von einer 100 cm méachtigen Schwemmlé3lage auf schluffigem
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Auenlehm (bis 255 cm u. GOF) und Schwarzwaldschottern im Liegenden (ab 260 cm u.
GOF) aufgebaut. Hier ist bei 100 cm u. GOF ein Ubergang von der Auenlehmablagerung zur
SchwemmloRbildung festzustellen. Das unterste Niveau bildet die heutige Elzaue. Uber den
Schwarzwaldschottern (ab 280 cm u. GOF) folgen Grus und Sandlagen und fast bis zur
Gelandeoberflache tber 230 cm Auenlehm. Lediglich die obersten 5 bis 10 cm weisen einen
starken schluffigen Anteil auf. Seit der Wassermengenregulierung bei Riegel durch die
Fertigstellung des Leopoldskanals im 19. Jahrhundert kbnnen hier keine grol3en Hochwasser
mehr auftreten, da das Einzugsgebiet zwischen Riegel und dem Kloster Wonnental hierfiir zu
klein ist. Dadurch ist die fluviale Geomorphodynamik in diesem Bereich stark eingeschrankt.
Dies erklart auch den Ubergang von der Auenlehm- zur SchwemmldRablagerung im
Sedimentaufbau des mittleren Niveaus (Bohrung 2). Seit der Regulierung finden keine grof3en
Hochwasser mehr statt, die dieses ackerbaulich genutzte Niveau erfassen konnten, so dal3 hier
kein Auenlehm mehr abgelagert werden kann und diese Terrasse von Schwemml63 Gberdeckt
wird. Infolge der Hochwassersicherheit kann dieses Niveau heute ackerbaulich genutzt
werden. Die Sedimente des untersten Niveaus hingegen zeigen, dal3 sie hin und wieder noch
von der Ablagerung von Auenlehm betroffen sind. Infolge des hohen Grundwasserstands und
der gelegentlichen Uberflutung bei Starkregen herrscht in der rezenten Aue Wiesennutzung
vor.

Ettenheim - Radackern

Aufnahmen zur Stratigraphie des Ettenbach-Schwemmfachers konnten im Neubaugebiet
westlich von Ettenheim auf der Gemarkung Radackern durchgefuhrt werden. Die obersten
60 cm der flach nach Westen geneigten Oberflache wurden abgetragen und zu Bauzwecken
mit ortsfremdem Material eingeebnet. Die Aufschlu3situation in einer Baugrube ermdglichte
die Aufnahme von zwei parallelen Nord-Sud- und einem Ost-West-Profil (Abb. 3.31 u.
Abb. 3.32). Auf dem bis 300 cm u. GOF aufgeschlossenen kalkfreien Schwemml63 konnte
ein 30 bis 50 cm mé&chtiger, toniger und dunkelbrauner fossiler Bodenhorizont, der wiederum
von 50 bis 80 cm schluffigem Auenlehm Uberlagert ist, identifiziert werden (Photo 9 im
Anhang). Beim fossilen Boden handelt es sich um eine Feuchtschwarzerde (FSE, s. Kap.
3.5.3), die auf dem Schwemmlo3facher am Ausgang des Ettenbachtals entstanden ist. Der
hohe Gehalt an organischem Kohlenstoff von 4,8 bis 5 % (s. Anhang) ermdglichte eine
Beprobung zur*‘C-Datierung (in Bearbeitung), die eine genaue zeitliche Einordnung der
Bodenbildungsphase erlauben wird.

In diesen Sedimenten des Schwemmfachers sind zwei mit rétlichem Sand und Lehm verfillte
und bis 180 bzw. 200 cm u. GOF reichende Rinnen vorhanden, die die Baugrube bogenférmig
durchziehen. Die Ablagerungen in diesen Rinnen weisen holzkohlefihrende Lagen und
Kreuzschichtung auf. Durch Scherbenfunde an der Basis der Rinne im Aufschlul3 Ettenheim-
Radackern 1 (Abb. 3.31) kann der Beginn der Verflullung in die Hallstattzeit gestellt werden
(mandl. Mitteilung von Dr. J. KuG-TREPPE Landesdenkmalamt Freiburg). Entsprechend
mul} friher, also zu Beginn der Bronzezeit, eine Einschneidungsphase stattgefunden haben.
Die vorwiegend roten Sande der Verfullung weisen auf eine Herkunft aus dem
Buntsandsteingebiet des Mittleren Talschwarzwalds hin, in das sich der Oberlauf des
Ettenbachs und seine Nebenfliisse tief eingeschnitten haben. Die Kreuzschichtung der
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Sedimente und die Holzkohlelagen zeigen, dal3 diese Rinnen noch mehrmals bei Hochwasser
reaktiviert und mit fluvial antransportiertem Material verfiillt wurden. Bfié-Datierungen an

der Basis und im zentralen Bereich der Rinnenfilllungen werden eine prézise zeitliche
Einordnung der geomorphodynamischen Prozesse erméglichen.

Der Aufbau des Schwemmfachers des Ettenbachs kann aufgrund der guten Aufschlul3-
situation in verschiedene Bildungsphasen eingeteilt werden, die durch die stratigraphische
Zuordnung und durch Scherbenfunde zeitlich eingeordnet werden kénnen. Bis zur Bildung
der Feuchtschwarzerde im Boreal und Atlantikum (vgl. Kap. 3.5.3) wurde im Vorfeld der
Ettenheimer Vorberge Schwemml6l3 abgelagert. Dies zeigt eine rege Erosionstatigkeit an den
Hangen des LoRhlugellandes der Vorberge im Spéat- und Postglazial. Die anschliel3ende
geomorphodynamische Ruhephase mit Bodenbildung reicht bis in das Atlantikum. Die
Bodenbildung wurde durch eine dichte Vegetationsbedeckung mit geringer Erosionstatigkeit
ermdglicht. Noch im Atlantikum beginnt die Uberlagerung des Bodens mit schluffig-
lehmigem Material, also mit durch den Ettenbach aufsedimentiertem Material, das
vorwiegend aus den Lo3gebieten der Vorberge, aber auch aus den Buntsandsteingebieten des
Schwarzwalds stammt. In diese Sedimente des Schwemmfachers haben sich in der frihen
Bronzezeit verschiedene Flie3rinnen des Ettenbachs eingeschnitten. Dies ist einerseits mit
dem warmeren und feuchteren Klima des Atlantikums zu begriinden, andererseits haben sich
die ersten Rodungstatigkeiten im Neolithikum auf das Abflu3regime der Elzzuflisse
ausgewirkt. Die Reduzierung der Vegetationsbedeckung flhrte zu einem starkeren
Oberflachenabflul? und zu einer héheren Frequenz der Hochwasser, was eine vermehrte
Sedimentation von sandigem Lehm auf dem Schwemmfacher zur Folge hatte. In einer Phase
verstarkter Einschneidung in der friihen Bronzezeit erfolgte die Entstehung verschiedener
Rinnen auf dem Schwemmfacher durch FluB3laufverlagerungen. Frihestens seit der
Hallstattzeit wurden in diesen Rinnen bei Hochwasser immer wieder sandige Schichten
abgelagert, bis sie der Gelandeoberflache angeglichen wurden. Durch die Gewasserausbau-
maflRnahmen des 19. und 20. Jahrhunderts ist die fluviale Geomorphodynamik weitgehend
blockiert.

Zusammenfassung

In der Emmendinger Vorbergzone deuten die bis tGber 10 m méachtigen Kolluvien auf eine
sehr starke geomorphodynamische Aktivitat hin. In allen Bohrprofilen kamen Lagen mit
starker Anreicherung an organischem Material oder Holzkohle vor, dé@eBatierung eine
Rekonstruktion von Ruhephasen bzw. Phasen starkerer Aktivitat in diesen Talern ermdglicht
(Kap. 3.5.4). In Abbildung 3.33 sind die in den Bohrkernen identifizierten Lagen mit hohem
Anteil an organischem Material oder Holzkohle in Abhangigkeit der Fundtiefe mit Angabe
der**C-Daten dargestellt.

Die LoR3téler der Vorbergzone wurden bereits im Spatglazial mit Schwemmlo3 verfllt. Das
heutige Grof3relief muld also entweder von einer alten Oberflachenform vererbt oder bereits
bei der LoRanwehung durch intensive Erosion unter periglazialen Bedingungen angelegt
worden sein. Eine holozane Erosionsphase und anschlieRende Verfillung mit SchwemmloR
wie in den LoRRsohlentadlern des Kaiserstuhlss@WEL & FRIEDMANN 1999) hat in den Lahr-
Emmendinger-Vorbergen nicht stattgefunden. Geomorphodynamische Ruhephasen belegen
die Torflagen im Bleichheimer Becken fiir das Praboreal und die Kalkkrustenbildung fir das
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Holzkohlehaltige bzw. organische Lagen in den in der Vorbergzone
niedergebrachten Bohrungen
: Bleichheimer
Hochburg WeilRbach Bombach Fernecker Tal
Becken
0
O
50
100
[
150 C i)
||
200 0 I.‘;i;s::';:?:sg
250 Iﬂ I
1930+
300 m 538
350
u I 7744+ I
u 135
400 max. Bohrtiefe ID u
400 cm
450 :
[] Pt
500
B 572656
550
I9503¢41
600 max. Bohrtiefe
600 cm
650
700
[
750
u [
800
850
] O
900 max. Bohrtiefe max. Bohrtiefe max. Bohrtiefe
cm u. GOF 985 cm 910 cm 900 cm
W organisches Material ges4ssz  konv. *C-
O Holzkohle Datum (BP)

Abb. 3.33: Uberblick iiber die holzkohlehaltigen bzw. organischen Lagen und deren **C-Alter

in den Sedimenten der Vorberge.
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Atlantikum. In dieser Zeit konnten sich die Schwarzerden auf dem L6 bzw. Schwemmlo3 im
Vorfeld der Vorberge und des Kaiserstuhls entwickeln. Das Boreal scheint innerhalb der
Vorberge von kraftiger Flachensptlung und SchwemmloRR3bildung gepragt zu sein.

Die Kalktuffablagerungen haben sich vor allem im frihen Atlantikum flachenhaft gebildet.
Am Ubergang vom Atlantikum zum Subboreal ist die Bildung des auffalligen Horizonts
abgeschlossen, so dal dieser als Zeitmarker in der Vorbergzone genutzt werden kann, wo der
Muschelkalk das Anstehende bildet.

Mit der Besiedlung, Rodung und landwirtschaftlichen Nutzung des Naturraums im frihen
Neolithikum beginnt eine intensive Erosionsphase, die bis heute anhalt. Vor allem flr die
Romerzeit konnte eine intensive Schwemml63bildung belegt werden.

3.5.3 Fossile Boden in den Lol3gebieten

Mehrere Dezimeter méchtige fossile Boden konnten in 130 bis 160 cm Tiefe u. GOF in den
LoRbereichen des Oberrheintieflands aufgenommen werden (Photo 8 u. 9 im Anhang). In der
Freiburger Bucht (Vorstetten) und am nordlichen Kaiserstuhlrand (Endingen) handelt es sich
um schwarzerdedhnliche Boden, die tber L6R bzw. SchwemmldR3 in einem relativ trockenen
Milieu entstanden sind.

Auf dem Schwemmfacher des Ettenbachs (Ettenheim-Radackern) in den Lahr-Emmendinger
Vorbergen sowie auf der Niederterrasse des Rheins bei Rust (Abb. 3.44) wurden stark tonige
Feuchtschwarzerden (FSE) angetroffen. Diese sind in feuchten Uberschwemmungsbereichen
der Elz und ihrer Nebenflisse sowie in der Talrandrinne entlang der Ful3zone der Vorberge
entstanden. Innerhalb der Taler der Vorberge wurden sie hingegen nicht angetroffen.

Die KorngréfRenanalysen (s. Anhang) der aus diesen fossilen Schwarzerden stammenden
Proben weisen Schluff als Hauptkomponente und einen 30 bis 40 %-igen Tonanteil auf. Der
Gehalt an organischem Kohlenstoff betragt bei allen fossilen Béden tber 4,8 %.

Als Leithorizont sind die fossilen Schwarzerden von besonderer Bedeutung, da die
Vorkommen nicht auf das Oberrheintiefland beschrankt sind, sondern in zahlreichen
Auenlandschaften (z.B. Lahn, Main, Donau, Isar, Enz) vorkommen und dadurch einen
Vergleich der Landschaftsgeschichte in verschiedenen Naturraumen erméglicteap /N

et al. 1993). Zur Korrelation dieser Schwarzerden ist eine genaue zeitliche Einordnung
notwendig, die durch die*C-Datierungen der humusreichen Feuchtschwarzerde von
Ettenheim-Radackern fur das Oberrheintiefland vorliegen wird. NadMESER &
SCHACHTSCHABEL (1998) erfolgte die Bildung der Schwarzerden in Mitteleuropa vor allem

im Praboreal und Boreal unter Waldsteppen bei kontinentalen Klimaverhaltnisser.eBal.

(1998) sehen allgemein im Altholozan in kontinuierlich bewaldeten Regionen Mitteleuropas
eine intensive Bodenbildungsphase und die Entstehung von Feuchtschwarzerden in
L6Rgebieten sowie an nicht vermoorten Auenstandorten. Wahreickil (1969) in der
GielRener Talweitung (Lahn) den Entstehungszeitraum der FSE vom Ende des Praboreals bis
in das Atlantikum eingrenzt, schlie3t MMOMANN (1989) anhand der Lagerungsverhaltnisse,
der Molluskelfauna und des Pollenspektrums eines untersuchten fossilen Bodens der
nordlichen  Oberrheinebene  (zwischen Wallstadt und Viernheim) auf eine
Bodenbildungsphase vom Allerdd bis in das Praboreal. Neue Untersuchungen an der mittleren
Lahn (URz 1995), in der Hessischen Senke YMHERLICH 1998) und im Amdneburger
Becken (RTTWEGER 2000) bestatigen die zeitliche Einordnung (Ende Praboreal bis
Atlantikum) von MACKEL (1969).
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Durch die Beprobung des fossilen Bodens f€-Datierungen (in Bearbeitung) an den
Aufschliissen Ettenheim-Radackern und Rust wird die prazise Eingrenzung der
Bodenbildungsphase fir das Untersuchungsgebiet moglich sein. Die stratigraphischen
Aufnahmen und die Scherbenfunde zeigen, dal} die schwarzerdedhnlichen Béden zu Beginn
des Neolithikums noch grol3flachig vorhanden waren. Mit der Zunahme der menschlichen
Eingriffe in die Vegetationsbedeckung im Zuge der ,Neolithischen Revolution* und dem
feuchteren und kiihleren Klima zu Beginn des Subboreals trat eine verstarkte Erosionstatigkeit
ein, die eine Abtragung des Bodens bzw. eine Uberdeckung mit Auensedimenten zur Folge
hatte. Dies zeigen die zur Wauwiler Gruppe gehodrenden Scherben in den Uberresten des
fossilen Bodens bei Vorstetten und Endingen, die in Senken und Gruben erhalten blieben.
Auch SEMMEL (2000) konnte den Beginn der Degradation der FSE im Neolithikum
feststellen. Bei Ettenheim erfolgte keine Abtragung des Bodens, sondern eine Uberdeckung
mit Auenlehm aufgrund der erhdéhten Lage auf dem Schwemmfacher des Ettenbachs. Eine
Einschneidung durch die FlieRgewasser trat erst spater ein und reichte bis zum Schwemmlo3
im Liegenden. Bereits in der Hallstattzeit wurden diese Rinnen jedoch wieder aufsedimentiert.
Durch die Uberkleidung mit schluffigem Auenlehm wurde die FSE auf dem Schwemmfacher
des Ettenbachs vor flachenhafter Erosion geschitzt, so dal3 sie in etwa 150 cm u. GOF
erhalten ist. Im Kaiserstuhlvorland und in der Freiburger Bucht ist sie nur noch in Resten
vorhanden.

3.5.4 Phasen der Hangsedimentbildung in den L6R3gebieten

In den LoRgebieten der Lahr-Emmendinger Vorberge und des nérdlichen Kaiserstuhls kénnen
als Ergebnis der Arbeiten zum DFG-Schwerpunktprogramm ,Wandel der Geo-Biosphare in
den letzten 15 000 Jahren® acht Phasen der Kolluvienbildung unterschieden werden (Tab. 3.1)
(SCHNEIDER et al. 2000). Die Verlagerung von LO6R durch Spuildenudation und die
Wiederablagerung als Schwemmlo3 in der Hangful3zone erfolgte bereits im Paldolithikum
und Mesolithikum (Phase 1). Die Aufschlisse und Bohrprofile in Endingen, im Bleichheimer
Becken und im Bombachtal zeigen, dal} ausreichend Erosionsleistung unter naturlichen
Bedingungen ohne menschliches Einwirken in den Naturraum und somit auf die
Vegetationsdecke vorhanden sein kann, um eine erste, nattrliche Phase der Hangsediment-
bildung auszulésen. In Endingen wurde vom Ende des Wirmglazials bis zum Atlantikum eine
70 cm maéchtige Schwemmlof3schicht abgelagert, in den LoRtalern der Emmendinger
Vorbergen sogar mehrere Meter. Zwar zeigen die machtigen Talverfullungen der
Emmendinger Vorberge keine deutliche Schichtung, trotzdem ist in dieser ersten Phase nicht
von einer kontinuierlichen Sedimentation auszugehen. Im Spatglazial wurden mit einer ersten
Klimaerwdrmung verstarkte FlieRprozesse an den Hangen ausgelost. Zudem schitzte die
parkahnliche Vegetationsbedeckung nur wenig vor Erosion. Nicht Uberall waren die Erosions-
und Akkumulationsprozesse gleich stark. Im Bleichheimer Becken konnte zum Beispiel in der
Jungeren Dryas Torf aufwachsen, in den anderen Lof3talern der Vorberge konnte hingegen fir
diese Zeit keine Ruhephase nachgewiesen werden. Mit der Klimaerwarmung im Praboreal
und Boreal verdichteten sich die haselreichen Birken-Kiefernwalder, so daf3 es zu einer
Verringerung der Abtragung kam. Diese geomorphodynamische Ruhephase, die vom
Praboreal bis in das Atlantikum reicht, wird durch die Bildung von Schwarzerden angezeigt.
Dald die Schwemml63bildung jedoch nicht
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Tab. 3.1: Jungquartére Phasen der Hangsedimentbildung (SchwemmléR3) in den
LéRgebieten (nach SCHNEIDER et al. 2000, erganzt).

Proben- bzw. Datierun
Phase | Kulturperiode Lokalitat Fundtiefe durch 9
(cm u. GOF)
Nordlicher Kaiserstuhl (Endingen) 230-280 “c
Paldolithikum Lahr-Emmendinger Vorberge
1 und (Bleichheimer Becken) 490-520 “c
Mesolithikum Lahr-Emmendinger Vorberge
(Bombachtal) 370-390 “c
Nordlicher Kaiserstuhl (Endingen) 160 Scherbe
2 Neolithikum Lahr-Emmendinger Vorberge
(WeiRRbachtal) 520-533 “c
Forchheimer Platte
3 Urnenfelderkultur (Wyhl-Schorpfad) 180-240 Artefakte
_ Kaiserstuhl (Ellenbuchtal) 266 “c
4 Hallstattzeit . y 14
Kaiserstuhl (Spuhrenloch) 690-717 C
5 Laténezeit Kaiserstuhl (Spuihrenloch) 656-665 “c
Lahr-Emmendinger Vorberge
6 Roémerzeit (Fernecker Tal) 290 4¢c
Kaiserstuhl (Spuhrenloch) 400 Scherbe
7 Frihmittelalter | Sudlicher Kaiserstuhl (Ihringen) 185 “c
8 Hochmittelalter | Siidlicher Kaiserstuhl (Ihringen) 160 “c

ganzlich unterbunden wurde, zeigt der hohe Schluffanteil, den diese Bdden aufweisen
(Kap. 3.5.3). Im Neolithikum konnte im Weil3bachtal (Lahr-Emmendinger Vorberge) und am
nordlichen Kaiserstuhlrand eine erste Kolluvienbildung (Phase 2) nachgewiesen werden.
Auch zu dieser Zeit ist noch mit vergleichsweise geringen menschlichen Eingriffen in den
Naturraum zu rechnen. Jedoch ist zu bericksichtigen, da? mit dem SeRRhaftwerden des
Menschen und dem beginnenden Ackerbau bei geringer Besiedlungsdichte insbesondere im
Umfeld von Siedlungen die ersten anthropogenen Verdnderungen der Landschaft verursacht
wurden. Wahrend fur die Bronzezeit in der sudlichen Freiburger BuobtL(XGER 1990)

und im Markgrafler Hugelland (MckeL & ROHRIG 1991) die Entstehung von Kolluvien
nachgewiesen werden konnte, sind nérdlich der Freiburger Bucht fir diesen Zeitraum bislang
keine entsprechenden Prozesse belegt worden. Erst mit der Urnenfelderkultur (Phase 3) setzte
sich die Kolluvienbildung fort und machte sich besonders in der vorromischen Eisenzeit, der
Hallstatt- und Latenezeit (Phase 4 und 5), bemerkbar. Im Fernecker Tal und im Splhrenloch
erfolgte seit der Romerzeit (Phase 6) eine drei bzw. vier Meter machtige Akkumulation von
Kolluvium. Bei Ihringen am sudlichen Kaiserstuhlrand wurde sowohl fur das Friuhmittelalter
(Phase 7) als auch das Hochmittelalter (Phase 8) eine verstérkte Kolluvienbildung erkannt
(MACKEL & FRIEDMANN 1999).

In den LoRgebieten der Vorbergzone und des Kaiserstuhinordrands konnte die Hang-
sedimentbildung durch Bohrungen und Aufschlisse in Baugruben seit dem Ende des Wirm-
Hochglazials belegt werden. Auf den l63Uberkleideten Hangen wurde bereits zu dieser Zeit so
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viel Feinmaterial durch Spuldenudation auch ohne Einwirkung des Menschen auf die
Vegetationsbedeckung oder Bodenbeschaffenheit abgetragen, dafl? es in den Hangful3zonen zu
SchwemmldRablagerungen kam. Die Entstehung der Hangsedimente und Kolluvien darf in
den LoRgebieten nicht nur mit anthropogenen Einwirkungen auf die Bodenoberflache
verknupft werden, sondern mufd auch eine natirliche Bildung miteinschlieRen. Bereits im
Neolithikum kann jedoch mit dem Sel3haftwerden des Menschen, dem Beginn des Ackerbaus
und der Tierhaltung eine lokal verstarkte Kolluvienbildung in den LORgebieten auf
anthropogene Einflisse zurtckgefihrt werden. Als Phasen besonders intensiver
Kolluvienablagerung haben sich die Hallstatt-, Laténe- und Romerzeit erwiesen. Zu einer
Klimaverschlechterung (feuchter und kdhler) in der vorromischen Eisenzeit kamen
zunehmende Eingriffe des Menschen in den Naturraum. Mit dem steigenden Bevoélkerungs-
wachstum vermehrten sich die Siedlungen, und die ackerbaulich genutzten Flachen mufiten
auf Kosten der Waldgebiete vergroRert werden. Ein erheblicher Holzbedarf fir Bau- und
Feuerzwecke sowie fiir den Bergbau fuihrte ebenfalls zu einer verstarkten Entwaldung. Diese
Verringerung der Vegetationsbedeckung beginstigte eine erhdhte Erosion an den Hangen, die
zudem durch den Einsatz verbesserter Gerate zur Bodenbearbeitung verstarkt wurde. Die
hierdurch entstandenen Kolluvien kbnnen den Phasen 4 und 5 zugeordnet werden. Die 6.
Phase der Kolluvienbildung steht mit den umfassenden Eingriffen des Menschen in das
Geodkosystem durch Stral3enbau, intensive Landwirtschaft, Siedlungsausbau und Bergbau zur
Romerzeit in Verbindung. Die im Mittelalter gebildeten Kolluvien (Phasen 7 und 8) weisen
zahlreiche Holzkohleb&nder und grof3e Machtigkeiten auf. Fur die friihe Bronzezeit und flr
die Alamannenzeit (4. bis 6. Jh. n. Chr.) konnte im Untersuchungsgebiet keine
Kolluvienbildung nachgewiesen werden. Vom Ruckzug der Romer bis in das Frihe
Mittelalter haben demnach nur geringfligige Abtragungs- und Akkumulationsprozesse
stattgefunden. Dies ist auf die Verringerung der Bevolkerungsdichte und der landwirtschaft-
lichen Nutzflache in der Vélkerwanderungszeit zuriickzufihren.
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3.6 Die Elz in der Stral3burg-Offenburger Rheinebene

Wie die Elz, so durchquert auch die Dreisam die Freiburger Bucht in einem von hohen
Hochwasserschutzwallen eingezwangten, kanalisierten und begradigten FluRbett. Bei Riegel
flieRRen sie zusammen und werden Uber den im 19. Jahrhundert erbauten und 12,4 km langen
Leopoldskanal direkt zum Rhein geleitet. Eine konstant gehaltene Wassermenge wird jedoch
bei Riegel in die Alte Elz geleitet, die nach einem teilweise mdaandrierenden, teilweise
begradigten Verlauf heute bei Nonnenweier in den Rhein mindet. Der in nordwestlicher
Richtung verlaufende Leopoldskanal durchquert den Nordosten der Forchheimer
Niederterrassenplatte, wahrend die Alte Elz siUdlich von Kenzingen bereits in die
Elzniederung, einer 20 km langen Schwemmschotterebene, gelangt. Hier wechseln sich
Maanderschlingen und kanalisierte Abschnitte ab, bis nordlich von Kappel die Rheinaue
erreicht wird.

3.6.1 Die Forchheimer Platte

Die Forchheimer Platte wird vom Kaiserstuhl im Stden, von der Wyhler Niederung im
Westen und von der Elzniederung im Nordosten eingerahmt (Abb. 3.34). Nach der
Geologischen Karte (1:50 000, Blatt Freiburg i. Br. und Umgebung, 1996) liegen vom
Kaiserstuhlnordrand bis nordlich des Leopoldskanals wirmzeitliche Rheinschotter vor, die im
Dreieck Riegel, Rheinhausen und nahezu bis Sasbach von einer L63auflage bedeckt sind.
Eine Unterbrechung der Lo6Rlage ist im Bereich des Leopoldskanals festzustellen. Dieser
insgesamt eben erscheinende Naturraum wird von weitlaufigen und flachen Kuppen, Mulden
und Rinnen gepragt. Die Entstehung der geschlossen erscheinenden Mulden sowie der
Kuppen mit H6henunterschieden von 1 bis 3 m wird VarHSEINER (1958, 1996) durch
Ausblasung und Anwehung von sandigem Material im Spatglazial erklars. (L934) geht

davon aus, dalR3 die Reliefformung auf der Forchheimer Platte noch vor dem Neolithikum
abgeschlossen war, beschreibt aber den Verlauf einer Hochwasserrinne der Elz, die durch den
Muhrmattengraben flhrte und letztmals im Jahre 1778 reaktiviert wurde und deren Verlauf
noch auf der ,Rheingranzcarte’ (1828) eingezeichnet ist. Dal3 diese Hochwasserrinne nur
selten Uuberflutet wurde, erschlie3t sich aus der aus dem Jahre 1827 stammenden
,Topographischen Charte von Schwaben‘ (Blatt 28), auf der diese Rinne trotz genauer
Kartierung nicht dargestellt ist. Der geplante Verlauf des ,Noth-Canal-Projects
(Leopoldskanal) hingegen ist bereits skizziert. Der Muhrmattengraben sammelt heute von
Endingen bis westlich von Forchheim als kunstlicher AbfluR das Wasser einiger kleiner
Kaiserstuhltaler (v.a. Erletal studl. von Endingen) auf und wird durch die feuchte Rinne der
,Muhrmatten‘ gefiihrt, die stdlich von Weisweil in den Muhlenbach mindedc8L (1992)

und ROHRIG (1997) rekonstruierten anhand der Isohypsen eine zweite Hochwasserrinne der
Elz ndrdlich von Forchheim zwischen Lindenbrunnenbuck und Hardererbuck. Diese Rinne
soll ebenfalls durch das Hochwasser von 1778 reaktiviert worden sein. Es muf3 also davon
ausgegangen werden, dal3 vor der Kanalisation der FlieRgewasser durch den Leopoldskanal
(Fertigstellung 1884) die Elz bei Hochwasser die breiten Rinnen auf der Forchheimer Platte
zur Entwasserung in den Rhein genutzt hat. Auffallig ist eine hohe Dichte an band-
keramischen und mittelneolithischen Funden entlang dieser Rinne, die nicht sicher auf ein
FlieRgewasser, jedoch aber zur Wasserversorgung der Siedler auf die
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Abb. 3.34: Karte zu den Untersuchungen auf der Forchheimer Platte.

Nahe zum Grundwasser zurlckzufihren istg&L 1992). Entsprechend zum Durchbruch

von Kinzig und Murg zum Rhein im Atlantikum (@&cH& EwALD 1989) ist es denkbar, daf3

die Elz aufgrund der hoheren Niederschlage und der hieraus resultierenden Wassermengen in
der Lage war, einen direkten Abflul3 Gber die Forchheimer Platte zum Rhein zu erodieren. Es
kann also davon ausgegangen werden, dal3 diese Rinnensysteme auf der Forchheimer Platte
im Neolithikum entweder noch aktive Elzlaufe oder zumindest feuchte Bereiche darstellten,
die bis in die Neuzeit immer wieder bei Hochwasser als Abflu3rinnen reaktiviert wurden.

Lindenbrunnenbuck

Ein Querprofil durch eine Rinne siudlich des Lindenbrunnenbucks gibt ndhere Hinweise zur
fluvialen Reliefformung in diesem Bereich (Abb. 3.35). Die Bohrungen wurden quer zum
Ost-West-Verlauf der Rinne niedergebracht. Die muldenférmige Senke weist einen
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Hbhenunterschied von lediglich 230 cm auf und ist etwa 300 m breit. Sowohl der
Lindenbrunnenbuck im Norden als auch die Erhebung im Stiden sind LoR3ricken, die bis etwa
100 cm u. GOF eine Verlehmung erfahren haben. Die Bohrung an der tiefsten Stelle der
Rinne spiegelt deutlich den Sedimentaufbau eines ehemaligen Flul3betts der Elz wider. Auf
den kalkfreien Schwarzwaldschottern (ab 160 cm u. GOF) befindet sich eine 30 cm machtige
Sandlage, die von 50 cm ebenfalls kalkfreiem Auenlehm (80-135cm u. GOF) Uberlagert
wird. Auf diesen Sedimenten, die von der Elz herantransportiert wurden, hat sich
Schwemmlo3 abgelagert. Eine Bohrung auf einem 50 cm hoéheren Niveau zeigt eine viel
geringere Machtigkeit der Sedimente (bis 55 cm u. GOF) auf den Elzschottern. Hier konnten
die kalkfreien Schotter (30 cm machtig) bis zur Rheinniederterrasse (90 cm u. GOF)
durchbohrt werden. Da bei Bohrung 3 die Rheinschotter bei 90 cm u. GOF angetroffen
wurden, kann aus Bohrung 2 geschlossen werden, dafl} sich die Elz in diese etwa 2 m tief
eingeschnitten hatte. AnschlieRend folgte eine sandig-lehmige Verfillung des FluR3betts, die
auf Reaktivierungen dieser Rinne bei Hochwasser zuriickzufiuihren ist. Seit dem Bau des
Leopoldskanals ist das Hochwassergeschehen auf der Forchheimer Patte jedoch unterbunden.
Die kraftige Abtragung des Feinmaterials an den H&ngen der LoRricken und die
anschlie3ende Ablagerung als Kolluvium zeigt die 80 cm méchtige Schwemmlo3tberdeckung
in der Rinne. Geht man davon aus, daf} diese Rinne letztmals beim Hochwasser von 1778
durchflossen wurde, so ist von einer betrachtlichen Erosionstétigkeit an den schwach
geneigten Hangen (1,5°) auszugehen. Dies kann mit der intensiven ackerbaulichen Nutzung
erklart werden.

Weisweil - Hohnau

Nordlich von Weisweil wurden Bohrungen entlang der Niederterrassenkante auf den
Gemarkungen Bechtaler Wald und Hohnau durchgefiihrt (Abb. 3.36). Die Béschung zwischen
Rheinaue und Niederterrasse ist im Westen der Forchheimer Platte nicht durchgangig sondern
erscheint zerriedelt. Insbesondere zwischen Weisweil und Leopoldskanal kdonnen steile
Bdschungsbereiche im Wechsel mit flach ansteigenden Abschnitten beobachtet werden. Die
Niederterrasse ist mit Schwarzwaldschottern sowie etwa 60 cm machtigen Auenlehmlagen
der Elz Uberkleidet (Bohrung 2). Das unruhige Relief mit zahlreichen Rinnen im Bechtaler
Wald und auf der Gemarkung Hohnau entlang des Leopoldskanals ist auf ein altes
Rinnensystem der Elz zurickzufihren. Auch hier ist die Niederterrasse mit
Schwarzwaldschottern und kalkfreiem Auenlehm Uberdeckt. Die im Siden der Forchheimer
Platte vorherrschenden L6R3- und Sandlof3flachen konnten sich hier aufgrund der Erosion
durch die Elz nicht bilden oder wurden abgetragen. Nordlich des Leopoldskanals sind einige
LoRrucken mit SchwemmloRsaum vorhanden. In der waldbedeckten Weisweiler Rheinaue
sudlich des Leopoldskanals, die von feuchten und vermoorten Altarmrinnen gepragt wird, ist
die zwei Meter hohe Niederterrassenkante gut erhalten. Auf dem Rheinauenniveau wird die
Boschung der Niederterrasse von einem ehemaligen Rheinarm begleitet, der heute eine
feuchte, mit lehmigem und organischem Material verfiilite Senke bildet (Abb. 3.36). Die
Sedimentation in dieser Rinne hat bereits in der Alamannenzeit eingesetzt."¥Eine
Datierung an der Basis des Auenlehms Uber den Rheinschottern ergab ein Alter von
146°A55 Jahren BP. Der Rhein hatte sich hier also schon
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Abb. 3.36: Bohrungen in der Rheinaue und auf der Niederterrasse bei Weisweil.

lange vor der Korrektur durch Tulla zuriickgezogen. Die feuchte Senke wurde nur noch bei
Hochwasser reaktiviert und mit Auenlehm verfullt. Auch auf der ,Topographischen Charte
von Schwaben‘ (1827, Blatt 28) fliel3t der Rhein bereits in Gber 1000 m Entfernung. In
waldfreien, ackerbaulich genutzten Gebieten ist die Niederterrassenkante abgeflacht und oft
unterbrochen. Bohrungen im Westen des Bechtaler Waldes haben gezeigt, dal’ in den Senken
der zerriedelten Kante teils sandig-schluffige und karbonathaltige, teils sandig-lehmige und
karbonatfreie Sedimente vorzufinden sind. Die Niederterrassenkante wurde zum einen von
den ehemaligen Elzlaufen eingeschnitten, zum anderen wurde die hangstabilisierende
Vegetation auf der Kante infolge der Landwirtschaft gelichtet, so dal3 es zum Abbrechen und
Abrutschen des Materials kam.
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Wyhl - Schorpfad

Die Dynamik der Verlagerung von Feinmaterial auf der Forchheimer Platte zeigt der
Aufschlul3 Wyhl-Schorpfad, der im Zuge des Neubaus der Trasse Marckolsheim (Frankreich)
- Riegel an der Kreisstral3e 5127 auf der Gemarkung Schorpfad aufgenommen werden konnte
(Abb. 3.37 und Photo 10 im Anhang). In etwa 180 cm u. GOF wurden zwei mit in lehmigem
Sand verflllte Gruben vorgefunden, die zahlreiche urnenfelderzeitliche Artefakte (Scherben,
bearbeiteter Vulkanit, Schlackereste), aber auch altere Metallgegenstande (Messer, Nadel) aus
der Bronzezeit enthielten (freundl. mindl. Mitteilung von Frau Dr. JU&TREPPE
Landesdenkmalamt Freiburg, 04.2000;). Diese Gruben befanden sich in hellgelbem
schluffigem Sand, der von einem tber 100 cm machtigem stark schluffigem Sand Uberlagert
war. Die oberen 60 cm des Aufschlusses waren infolge des Stralenbaus abgetragen.
Bemerkenswert ist die Tiefe der Funde unter der Gelandeoberflache, da sich der Aufschluf3
auf einem Sandriicken in der Nahe der lokalen héchsten Erhebung (178,3 m . NN) befindet.
Aufgrund der Vegetationsbedeckung kann eine Anwehung derart machtiger Sandlagen im
Subatlantikum ausgeschlossen werden. Die Uberlagerung der Fundplatze 4Bt sich dadurch
erklaren, daf} dieser Sandricken zur Zeit der Urnenfelderkultur héher gewesen ist und danach
eine kraftige Abtragung stattgefunden hat. Die etwa 180 cm méchtige Uberdeckung der
Fundplatze mit schluffigem Sand zeugt von der Verlagerung des Materials von den
Sandricken zu den Mulden und Rinnen. Dies hat zum einen die Hohe des Ruckens erheblich
reduziert, zum anderen zur Verfillung von Mulden und Rinnen gefihrt.

Aufschluf3 Wyhl-Schorpfad
S N
178 m 0. NN

abgetragen

50 1

100 |

150 -
¥ ulS, braun, -ulS, braun, Karbonat 3,
200 f}Karbonat 3, urnen- e g2 + Schneckenschalen,
.. felderzeitl. Funde ) ‘urnenfelderzeitl Funde
250
cm u.
GOF L ) RW 340018/HW 533511
°o r o zm TK 7811 Wyhl
04.2000

Entwurf u. Zeichnung: R. Schneider

Abb. 3.37: Stratigraphie eines Sandriickens mit urnenfelderzeilichen Gruben.



107

Zusammenfassung

Die Untersuchungen im Bereich der Forchheimer Platte zeigen die intensiven Abtragungs-
und Auffullungsvorgénge, die durch die Besiedlung und landwirtschaftliche Nutzung des
Raumes zu erheblichen Veranderungen des Landschaftsbildes gefthrt haben. Das Relief, das
heute von flachen Mulden und Kuppen gepragt ist, wies noch vor der Urnenfelderzeit gro3ere
Hohenunterschiede auf. Durch regelmafiige Uberschwemmungen wurden die Rinnen der alten
Elzlaufe immer wieder reaktiviert. Mit der Fertigstellung des Leopoldskanals blieben die
Hochwasser aus, die hin und wieder die Ablagerungen aus den Rinnen zum Rhein
beforderten. Seitdem wurden innerhalb von 150 Jahren die ehemaligen Elzrinnen mit mehr als
50 cm machtigen Sedimentlagen verfillt. Im Stden hat der L63 aus dem Kaiserstuhl bereits
im Hochglazial, mit grof3er Intensitat aber seit dem Neolithikum, bis 800 m breite Bereiche
der Forchheimer Platte in Form des Schwemml6Rsaums Uberdeckt. Durch die intensive
Landwirtschaft kam es zu Erosionsprozessen, die eine Reduzierung der Hohenunterschiede
zwischen den kleinen Anh6hen (L6R- bzw. Sandriicken) und den Rinnen sowie
Deflationswannen zur Folge hatten. Grof3e Sand- oder L63mengen wurden von den Riicken
abgetragen und auf den wenig geneigten Hangen sowie in den Senken und Rinnen
akkumuliert. Das kleinrdumige Relief erhielt den heutigen relativ einheitlichen und flachen
Charakter. Durch den Einsatz von schweren, leistungsfahigen Maschinen schreiten diese
einebnenden Prozesse heute rasch voran. In den alten Rheinarmen entlang der Nieder-
terrassenkante, wurde seit der Alamannenzeit tber 2 m Auenlehm abgelagert.

3.6.2 Die Elzniederung

Mit dem Bau des Leopoldskanals wurde der gr6f3te Eingriff in den Lauf der Elz vollzogen.
Grund fur diese MalRnahme waren die zahlreichen Hochwasser, die nicht nur die fruchtbaren
Auenbereiche betrafen und die Landwirtschaft beeintrachtigten, sondern auch grof3e Schaden
an Siedlungen (v.a. Riegel, Kenzingen, Rust) anrichteten. Das Bett der Elz war vor dem
Kanalbau teilweise 100 bis 250 m breit, bildete Inseln und verlagerte haufig seinen Lauf
(HAMMERLE 1984). Nach 10 Uberschwemmungen im Jahre 1831 erfolgten die ersten
konkreten Planungen fir die Verwirklichung des ,Noth-Canal-Projects’ zwischen Riegel und
Rhein. Bereits 1844 und 1845 konnte der Kanal erfolgreich vor Hochwasser schitzen. Am 15.
November 1846 wurde deshalb von den dankbaren Gemeinden ein Obelisk zu Ehren des
Grol3herzogs Leopold an der Schleuse in Riegel enthillt. Diese Schleuse reguliert die
Wassermenge, die in die Alte Elz eingelassen wird.

Von Kenzingen bis zum Naturschutzgebiet Elzwiesen maandriert die Alte Elz durch ihre
feuchte Niederung, seit 1863 ist ihr Lauf im heutigen Naturschutzgebiet begradigt
(Abb. 3.40). Dieser FluRabschnitt ist von der Wasserwiesennutzung gepragt und unterscheidet
sich dadurch deutlich von den ackerbaulich genutzten Niederterrassenflichen der
Forchheimer und der Mahlberg-Kippenheimweiler Platte. Zur Wasserung der Wiesen wurden
von Kenzingen bis Rust zahlreiche Schleusen und Stellfallen errichtet und parallel
verlaufende Graben gezogen, die den gesamten Auenbereich erfassen. Das Elzwasser zur
Speisung der kleinen Graben wird zunachst in Kenzingen in zwei Hauptgraben abgeleitet,
weiter nordlich am Stauwehr Muhlehof (Badenwerk) zweigen drei Hauptgraben zur
Wasserung der Elzwiesen ab. Das Wassern erfolgte durch Anstauen des Wassers und
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Uberflutung der Wiesen wahrend 12 bis 24 Stunden. Jahrlich wurde die Wasserung dreimal
vorgenommen: Die Friihjahrswasserung im April, die Ohmdwasserung nach der Heuernte
(1. Schnitt) und die Herbstwasserung. Grund fur die Wasserung war die Vernichtung von
Mausen und die dingende Wirkung, die der Elz zugeschrieben wurde. Heute kann das
Grundwasser durch die Wiesenwasserung gezielt mit Oberflachenwasser angereichert werden,
so dal3 der als Folge der Begradigungen und Kanalisierungen sinkende Grundwasserspiegel
lokal positiv beeinflu3t werden kannREDRICH 1984). Da diese Form der Landwirtschaft in

den 60er Jahren unrentabel wurde und derzeit vor allem dem Maisanbau weichen muf3, ist
durch die Ausweisung des Naturschutzgebietes Elzwiesen ein grof3es, zusammenhangendes
Grunlandgebiet erhalten worden. Dieses Feuchtgebiet ist aufRerdem der Lebensraum
zahlreicher Vogelarten (Weil3storch, Grol3er Brachvogel, Rebhuhn, Wachtel, Kiebitz etc.) und
seltener Insekten. Insgesamt wurden 370 ha Wasserwiesen entlang der Elz 1970 als
Naturschutzgebiet ausgewiesen und missen heute mit hohem finanziellen Aufwand erhalten
werden, um die Instandhaltung der Grabensysteme und die regelméfRige Wasserung
sicherzustellen (BTERMANN 1998).

Zinkengrien

Auf dem Gewann Zinkengrien westlich von Herbolzheim wurde ein Querprofil durch die
Elzaue zwischen zwei Maanderschleifen gelegt (Abb. 3.38). Es fallt auf, da3 das Gelande
zwischen den Elzbdgen leicht abfallt und somit das Elzufer einige Dezimeter Uber den
Auenbereichen liegt. Wahrend die zentralen Auenbereiche lediglich Auenlehmmaéchtigkeiten
von 130 bis 190 cm aufweisen (Bohrungen 2, 5, 6), stielRen die Bohrungen 1, 3 und 4 in
Ufernahe erst zwischen 190 und 300 cm auf karbonatfreie Schwarzwaldschotter. Vergleicht
man die Machtigkeit des Auenlehms mit der Geldndeoberflache, so wird deutlich, dal3 das
FluRbett nicht in die Schwarzwaldschotter, die die Niederterrasse Uberdecken, eingetieft ist,
sondern im Auenlehm Uber den Schottern flie(3t. Fir Bauzwecke wurde der Wasserdurchlauf
in Riegel im Sommer 1999 so weit reduziert, dal’ die geringe Eintiefung (100-150 cm) des
beinahe schotterfreien Flu3betts und Bereiche starker Hangunterschneidung bzw. Auskolkung
ersichtlich wurden (Photo 13 im Anhang). Eine leichte Dammuferbildung erfolgte bis zur
Regulierung des Durchflusses bei Riegel im 19. Jahrhundert einerseits durch die haufigen
Hochwasser, andererseits wurde das FluRbett noch bis vor wenigen Jahrzehnten regelméafiig
,geputzt’, d.h. vor Verschlammung geschtzt. Hierzu wurde das Wasser bei Riegel ganz in
den Leopoldskanal abgeleitet und der Schlamm aus dem FluR3bett, zeitweise sogar mit Hilfe
von Schienensystemen und Loren, entfernElgdANN 1984). Dies erklart eine verstéarkte
Bildung der ,Dammufer’, die durch Ablagerung des Schlamms — jingst aber auch von
Bauschutt (Bohrung 1) — entlang der Elz entstanden sind. Der Auenlehm ist in allen
Bohrungen schluffig, lediglich in der Nahe des aktuellen Flu3betts wurden vermehrt
Sandlagen Uber den Schottern angetroffen. Die Bohrung 5 weist tUber den Schwarzwald-
schottern ein lokales Vorkommen an entkalktem und verlehmtem L6 auf. Da hier die
Schotter bereits in 134 cm Tiefe angetroffen wurden, kann ein kleiner LoRBbereich auf einer
ehemaligen, leicht erhdhten Schotterbank von der Erosion der Elz verschont worden sein, der
anschlieRend nur geringméchtig (70 cm) mit Auenlehm (iberdeckt wurde. Z@ei
Datierungen geben weitere Hinweise auf die FluRRdynamik in diesem Bereich: Beide Proben
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wurden durch Bohrungen im Uferbereich der Elz (Bohrungen 1 u. 4) in vergleichbarer Tiefe
von 260 bzw. 280 cm entnommen. Das Alter der einen Probe féllt in die spate Romerzeit (FR
99-21: 166@34 BP, cal. 350-425 n. Chr.), jenes der anderen Probe in die frihe Neuzeit (FR
99-24: 33554 BP, 1480-1645 n. Chr.). Dieser grol3e Zeitunterschied zwischen beiden Proben
zeigt deutlich, wie aktiv die fluviale Dynamik in diesem Zeitabschnitt war. Die Flul3schlingen
haben sich immer wieder verlagert, durch Auskolkungen und Uferunterschneidungen, die sich
heute trotz reguliertem Durchfluld noch beobachten lassen, ist es immer wieder zum
Abrutschen von Material gekommen (Photo 13 im Anhang). Durch die haufigen
Uberschwemmungen wurde gleichzeitig aufsedimentiert, so da? das Feinmaterial tiber den
Schottern von der Romerzeit bis in das spate Mittelalter mehrfach verlagert wurde und junges
Material weit unter die Gelandeoberflache ,vergraben' werden konnte. \fiBDMANN
(1998a) werden im frihen Mittelalter verlandete Rinnen in der Elzaue &stlich von
Rheinhausen beschrieben, die auf hdufige Verlagerungen des Flul3betts zurlckzufiihren sind.
Die haufige Verlagerung des Flul3betts wurde dadurch begunstigt, daf? keine Einschneidung in
die Schotter erfolgte, sondern lediglich die Sedimente Uber den Schottern verlagert oder
abtransportiert wurden. So kam es rasch zur Bildung neuer Maanderbdgen und zum
Durchbruch alter Fluschlingen.

Der Vergleich historischer Karten, z. B. die ,Charten von Schwaben’ aus dem Jahre 1826 und
1827 mit aktuellen topographischen Karten zeigt, dal3 sich die Maanderschlingen im Laufe
der letzten beiden Jahrhunderte kaum oder gar nicht mehr verlagert haben. Ein Grund hierftr
ist der Bau des Leopoldskanals, der das Auftreten von fluBmorphologisch stark wirksamen
Hochwasserereignissen verhindert. Zudem wurden die Prallhdnge der Maanderbdgen
teilweise mit Steinplatten befestigt, so dal} keine weitere Verlagerung des Flu3laufs mehr
stattfinden kann. Dies war vor allem zum Schutz des Grabensystems, der des 19. Jahrhundert
zur Wiesenwasserung erbaut wurde, erforderlich.

Rheinhausen

Die Forchheimer Niederterrassenplatte westlich und die Mahlberg-Kippenheimweiler Platte
Ostlich der Elzniederung bilden zwischen Rheinhausen, Rust und Ringsheim jeweils ebene,
nur durch wenige flache Senken und Rinnen strukturierte Flachen. Aufgrund des
gro3flachigen Mais- und Tabakanbaus und der Bearbeitung der Felder mit schweren
Maschinen, die eine planierende Wirkung haben, schreitet die Einebnung kleiner
Reliefunterschiede rasch voran. Aus dieser Landschaft ragen bei Rheinhausen zwei mit
Obstbaumen bestandene Loriicken heraus. Sie liegen 6stlich (Schelmenkopf) und norddstlich
des Ortsteils Oberhausen, wobei der Schelmenkopf (172,8 m 4. NN) einen H6henunterschied
von 2,6 m zur der Elzaue (170,2m U. NN) aufweist. Eine im zentralen Bereich des
Schelmenkopfs niedergebrachte Bohrung (Abb. 3.39) zeigt deutlich die bereits von
FRIEDMANN (1998a) beschriebene Stratigraphie: Uber den kalkhaltigen Rheinschottern (5 m
u. GOF) folgt Flugsand, der von etwa 4 m machtigem Primarl63 Uberlagert wird. Die
Entkalkung und Verlehmung des Ldsses reicht bis in ein Meter Tiefe. In 50 und 70 cm Tiefe
wurde in diesem L6Rlehm Holzkohle vorgefunden. Da die Bohrung auf dem hochsten Punkt
des LofRruckens vorgenommen wurde, kann es sich hier nicht um Schwemml63 handeln. Der
Rucken war bereits im Neolithikum besiedelt. Seitdem erfolgte eine Abtragung des Losses
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Abb. 3.39: Stratigraphie eines Lo6Briickens (Schelmenkopf) bei Rheinhausen.
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Abb. 3.40: Verlagerung der Elz seit dem Mittelalter nach alten Karten und Geldndeformen.
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durch die landwirtschaftliche Nutzung von 0,5 bis 2 nRIEEMANN 1998a). Die Holzkohle

mufd demnach ein relativ junges Alter aufweisen und kann durch Pflugarbeiten sowie durch
Bioturbation verlagert worden sein. Im etwas sandigen Primarlof3 treten ab 310 cm u. GOF
kleine Gerdlle auf. Nach GHREINER (1958, 1996) war im Spatglazial die Anwehung von
sandigem LOR mit Gerdllen an besonders dem Wind ausgesetzten Stellen moglich.

Zwischen den beiden L6Rricken bei Rheinhausen liegt ein ehemaliges Elzbett, das auf der
,Charte Uber das Grossherzogtum Baden* (korrigiert von Tulla, 1812) noch als Hauptabflul3
der Elz dargestellt ist (Abb. 3.40). Dieser Hauptabflul® der Elz verlief demnach zu Beginn des
19. Jahrhunderts noch zwischen den beiden Kirchen von Ober- und Niederhausen und
erreichte nach kurzem Lauf nordwestlich von Niederhausen den Rhein. Angesichts kantiger
Schotter in dieser Rinne schlieRRIEDMANN (1998a) auf eine letztmalige Aktivitat des
Elzlaufs im frihen Holozan. Die erwédhnte Karte zeigt, daf3 diese Rinnen in der Neuzeit
zumindest zeitweise reaktiviert wurden. Dies erklart die geschlossene Auenlehmdecke lber
der Niederterrasse auch im Westen der LoRricken und zeigt die Verlagerung der Elz Uber
erhebliche Entfernungen in der Neuzeit auf (Photo 12 im Anhang). 50 Jahre spater fliel3t die
Elz bereits dstlich von Niederhausen nach Rust und erreicht erst nérdlich von Kappel den
Rhein (Abb. 3.40).

Ehemaliger dstlicher Elzlauf auf der Mahlberg-Kippenheimweiler Platte

Auf der Mahlberg-Kippenheimweiler Platte zeigen die trockenen M&anderbdgen eines
ehemaligen Flul3betts, dal3 die Elz ihren Lauf Gber weite Entfernungen verlagert hat. Dieser
verlandete 6stliche Elzlauf ist im Geldnde besonders gut vom Gewann Ringsmattle stiddstlich
von Rust bis zur Oberau sudlich von Kappel-Grafenhausen auszumachen.

Auf dem Gewann Ringsmattle wurde ein Querprofil durch diese Rinne erbohrt (Abb. 3.41).
Wiesennutzung herrscht im ehemaligen, etwa 20 m breiten FluBbett vor. Uber den
Schwarzwaldschottern ist eine lediglich 70 cm méchtige sandige Lehmlage abgelagert.
Holzkohlepartikel und Ziegelbruchstiicke belegen den anthropogenen Einflul3 auf die
Ablagerung dieser Sedimente. Entlang des Flul3betts kbnnen zwei Auenniveaus ausgemacht
werden, die aus knapp 2 m méachtigen schluffigen bzw. tonigen Lehmen aufgebaut werden.
Auf diesen ehemaligen Auenterrassen wird Ackerbau betrieben. Die differenzierte
landwirtschaftliche Nutzung erklart die gut erhaltene, sehr jung erscheinende Rinnenform
(Photo 14 im Anhang). Historische Karten (,Topographische Charte von Schwaben* Blatt 19,
Offenburg, 1826) zeigen, dald diese Rinne bereits im 19. Jahrhundert nicht mehr zum Elzlauf
gehorte und verlandet war.

Ostlich von Rust wurde im weiteren Verlauf dieses ehemaligen Elzbetts ein weiteres
Querprofil auf dem Gewann Mittelfeld erarbeitet (Abb. 3.42). Wie bei Ringsmattle ist auch
hier im FluRbettbereich nur eine geringe Akkumulation an Feinmaterial tber den
Schwarzwaldschottern festzustellen. Zwei ehemalige Auenniveaus sind ebenfalls vorhanden,
aber aufgrund der ackerbaulichen Nutzung tber die gesamte Rinne hinweg sind die Formen
nicht mehr so deutlich. Die Boschungen sind durch Kolluvienbildung (30-50 cm schluffiger
Lehm) stark abgeflacht, und das bei Ringsmattle noch deutliche Relief des Flul3betts ist an
dieser Stelle muldenférmig. Die kalkfreien Sedimente Uber den Schwarzwaldschottern im
Bereich der beiden ehemaligen Terrassenniveaus werden Uberwiegend von Sanden
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Abb. 3.41: Querprofil durch den ehemaligen Elzlauf auf dem Gewann Ringsmadittle.

aufgebaut. Sie enthalten zwischen 116 bis 173 cm u. GOF (Bohrung 2) und bei 260 cm Tiefe
(Bohrung 3) Holzkohlepartikel. Die Holzkohle tber den Schottern zeigt, dal3 der Mensch
bereits zu Beginn der Ablagerung dieser Sedimente (vermutlich im frihen Hochmittelalter,
S.u.) anwesend war.

Diese Rinne erreicht nordlich von Rust auf dem Gewann Oberau die Niederterrassenkante.
Das hier angelegte Querprofil (Abb. 3.43) zeigt die nur noch als flache Senke ersichtliche
Rinne und die vier Meter hohe Boschung zwischen der Rheinaue mit kalkhaltigen Sedimenten
und der Niederterrasse, die von kalkfreien Schwarzwaldschottern tberlagert wird. Die
Ablagerungen Uber diesen Schottern sind vorwiegend sandige Lehme, lediglich in der Senke
(Bohrung 2) finden sich Sand und Schotterlagen, in denen auch Holzkohle und Ziegelreste
vorgefunden wurden. Die heutige Elz verlal3t bereits vor Rust die Niederterrasse und flief3t im
Ostlichen Randbereich der Rheinaue.
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Leider wurde bei keiner der Bohrungen im Bereich des ehemaligen oOstlichen Elzlaufs
datierbares Material vorgefunden, so dal? keine genaue zeitliche Aussage Uber die Entstehung
und Verlandung dieser Rinne gemacht werden kann. Einen Anhaltspunkt liefert jedoch die
Archéologie: Im ,Feindschieen’ genannten Wald stdlich von Rust befindet sich das
Kulturdenkmal Tannenbuck (RW 3406393/HW 536589). Dieser zwei Meter hohe Turmhtigel
hat einen Durchmesser von 20 m. Er befindet sich in etwa 600 m Entfernung vom
beschriebenen alten Elzlaufc@vipT (1976) geht davon aus, dal3 diese kleine Wehranlage,
die als Motte bezeichnet werden kann, aus dem frihen Hochmittelalter stammt und dal3 der
Ostliche Lauf der Elz damals noch wasserfihrend war. Da eine Wehranlage frei stehen muf3,
um ihren Zweck erfillen zu kdnnen, mul3 der Wald im Mittelalter gerodet worden sein. Die
Schmitt'sche Karte (Blatt 18) aus dem Jahre 1797 zeigt, dal} weite Bereiche zwischen
Bleichbach und Ettenbach, also auch das Gebiet um die kleine Wehranlage, bereits im 18.
Jahrhundert wieder bewaldet waren.

Rust

Ein Aufschlul? in einer Baugrube an der Ostlichen Ortsausfahrt von Rust (K 349) zeigte zwei
auffallig schwarze Bander (Abb. 3.44). Die Baustelle befand sich auf einem kleinen Ricken
zwischen dem ehemaligen dstlichen Elzlauf im Norden und der heutigen Elzaue im Suden.
Die schwarzen Bander, die in 87 bis 102 cm bzw. 125 bis 130 cm Tiefe vorlagen, keilten mit
dem Absinken der Gelandeoberflache aus. Zwischen 150 und 200 cm u. GOF lag Sand vor,
der mit lehmig-sandigen Lagen durchsetzt war. Dartber folgte ein 30 cm machtiger
Tonhorizont, der zwischen 125 und 130 cm Tiefe durch den hohen Gehalt an organischer
Substanz schwarz gefarbt war. Uber diesem tonigen Horizont wurden knapp 20 cm lehmiger
Sand abgelagert, die wiederum von einer Tonlage Uberdeckt waren. Diese wies eine
Machtigkeit von 15 cm auf und ist durch die reichhaltig auftretende Holzkohle sowie durch
organisches Material ebenfalls schwarz. Auf dem Ton wurden etwa 90 cm sandiger Lehm
sedimentiert. Wahrend die Sandlagen auf starke fluviale Geomorphodynamik hinweisen,
wurden die Tonlagen in relativ ruhigen Phasen abgelagert, wobei durch geringe Stromung nur
sehr feines Material abgelagert wurde. Auch die organischen Bander, d#éCzlratierung
beprobt wurden, zeigen geomorphodynamische Ruhe an. Der besonders hohe Anteil an
Holzkohle in der oberen Tonlage kann auf einen Siedlungsbrand zurtickzufiihren sein. Von
dieser letzten Ruhephase an erfolgte eine kontinuierliche Sedimentation mit sandigem
Auenlehm. Dieser mehrfache Wechsel zwischen relativer Ruhephase und verstarkter
Akkumulation ist mit der Verlagerung der Elz in Rust zu erklaren. Die alte 6stliche Elzrinne
hat nur 70 m weiter nordlich eine Senke hinterlassen, und das heutige Flu3bett der Elz lieg in
800 m Entfernung der Aufschlul3stelle, so dafld es hier immer wieder bei Hochwasser zur
Ablagerung von Feinmaterial gekommen ist. Je starker das Hochwasser war und je n&her der
Abflu? an dieser Erhebung lag, um so grober waren die abgelagerten Sedimente. Heute ist
Rust durch die Kanalisierungen und Begradigungen vor Hochwasser sicher.



118

Rust

TK 7712 Ettenheim
15.02.2000
RW 3406187/HW 5348434

cmu. GOF 165 m 4. NN
0

abgetragen

30

oo sk, braun (7,5YR4/3)

BT iiaiaies IT, braunschwarz (10YR3/1), viel Holzkohle u. org.

s Material, **C-Datierung (FR 20-10) in Bearbeitung
21| I'S, graubraun (7,5YR5/2), glimmerhaltig

120 .-':-'.-':-'.-'.-'.-'.-'.-'.-'.-':-'.-' IT, grau (5Y5/1
LS rrrrerarezd |T, braunschwarz (7,5YR3/2), org. Material,

130 : . :
Y “C-Datierung (FR 20-11) in Bearbeitung

R

Faa IT' grau (5Y5/1)
R
1504

102

S, rétlichbraun (5YR4/3), mit Is-Wechsel-
: lagen bzw. Linsen

200§ ;
alle Lagen karbonatfrei | Entwurf und Zeichnung: R. Schneider

Abb. 3.44: Fossile Béden im Auenlehm in Rust.

Kappel

Im Neubaugebiet zwischen der L 104 und der L 103 6stlich von Kappel am Rhein zeigte ein
Aufschluld die Stratigraphie von den Rheinschottern bis zur heutigen Gelandeoberflache (Abb.
3.45). Auf den Niederterrassenschottern der Mahlberg-Kippenheimweiler Platte, die ab
173 cm u. GOF vorlagen, sind Schwarzwaldschotter in sandig-lehmiger Matrix abgelagert.
Uber diesem 30 cm machtigen Schotterpaket folgen 20 cm schiuffig-sandiger Lehm, die
wiederum von schluffigem Lehm (73 bis 120 cm u. GOF) und schlie3lich lehmigem Schluff
(30 bis 70cm u. GOF) uberdeckt werden. Die Rheinschotter wurden wohl noch unter
periglazialen Bedingungen durch die Schotterfracht der Schwarzwaldflisse Uberlagert.
Anschlie3end folgt eine Auenlehmphase mit noch recht geringem Schluffanteil. Die nachste
Auenlehmlage ist schluffig und enthalt Holzkohle. Dadurch wird der verstarkte menschliche
Einflu auf das Sedimentgeschehen deutlich: Durch ackerbauliche Nutzung der Lo3bereiche
auf der Niederterrasse und vor allem in der Vorbergzone wurde viel Feinmaterial erodiert
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Abb. 3.45: Stratigraphie des Sedimentkdérpers (iber den Niederterrassenschottern bei
Kappel.

und anschlieBend auf der ebenen Niederterrasse wieder abgelagert. Zeitlich genauer
eingrenzen lalt sich die oberste Schwemmld3lage, die bis 73 cm u. GOF reicht. In 42 cm
Tiefe wurde eine Scherbe gefunden, die nicht verrollt ist und aus dem 18./19. Jahrhundert
stammt. Dies zeigt, dal3 die intensive Nutzung der L6Rflachen in der Neuzeit zu méachtigen
SchwemmloRablagerungen auf der Niederterrasse gefiihrt hat. Da die einzigen grof3en
LoRvorkommen in den 5 km entfernten Vorbergen zu finden sind, muf3 es dort zu einer
besonders intensiven Abtragung gekommen sein. Das Feinmaterial wurde durch den
Ettenbach abtransportiert und bei Hochwasser auf der Niederterrasse wieder abgelagert.

Elzkopf

Die Elz mindet heute bei Nonnenweier in den Rhein. Dal3 diese Mindung durch die
Rheinkorrektur kinstlich verschleppt wurde, zeigt die ,Topographische Charte von
Schwaben’ (Blatt 19, Offenburg, 1826) und die Kartierung zum ,Lauf der Elz und des
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Abb. 3.46: Bohrprofile an der ehemaligen Miindung der Elz in den Rhein.

Leopoldskanals im Inspectionsbezirk Emmendingen’ (1863, s. Abb. 3.40): Vor diesen
fluBbaulichen MalRnahmen mindete die Elz nordwestlich von Kappel in einen Seitenarm des
Rheins, der nur wenige hundert Meter weiter den Talweg des Rheins erreichte. Von
Nonnenweier an wird das Wasser der Elz heute in den Mihlbach gespeist, der von Sasbach
bis stdlich von StralRburg 6stlich der Rheinddmme flie3t und friher die Energie fir
Muhlenbetriebe lieferte.

Am Elzkopf, der natirlichen Mindung der Elz in den Rhein vor der Rheinkorrektur, wurden
drei Bohrungen niedergebracht, die die Stratigraphie an der Niederterrassenkante
verdeutlichen (Abb. 3.46). Die Bohrung 1 erfolgte in der rezenten Elzaue. Auf den
Rheinschottern wurde ein etwa ein Meter machtiges Lehmpaket abgelagert, das durch den
hohen Anteil an vom Rhein angeschwemmten Sedimenten kalkhaltig ist. Auch das etwas
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hohere Auenniveau weist durchgehend kalkhaltige Sedimente auf. Entsprechend dem
Hochwassergeschehen wechseln sich hier sandige und lehmige Lagen ab. Die obersten 90 cm
in dieser Abfolge sind schluffig, was auf die Regulierung der Flisse zurickzufuhren ist. Nur
bei extremen Ereignissen wird dieses Niveau von Hochwassern erreicht und mit einer neuen
Lage an schiluffigem Lehm Uberdeckt. Die Niederterrasse (Bohrung 3) ist auch hier mit
kalkfreien Schwarzwaldschottern tberdeckt. Dartiber wurden Sand und sandiger Lehm
abgelagert. Die Bohrprofile zeigen, dal3 die Sedimente in der rezenten Elzaue vorwiegend aus
dem Einzugsgebiet des Rheins stammen. Die Elz flie3t von Rust bis zur Mindung am
Westrand der Rheinaue.

Wie schnell sich ein jahrhundertealter FluR3lauf durch ein Naturereignis verandern wtrde,

wenn der Mensch nicht sofort eingreifen wirde, hat der Orkan ,Lothar’ vom 26. Dezember
1999 gezeigt: Zwischen Kappel und Elzkopf kippte lGber eine Lange von etwa 100 m der
gesamte Baumbestand am linken Ufer der Elz durch den starken Wind tber den Fluf3. Durch
Geast wurde das Flul3bett teilweise blockiert. Das herausgerissene Wurzelwerk bildete eine
Wand und hinterliel3 eine Rinne von etwa einem Meter Tiefe. Hatte man den Wasserdurchfluf3
in Riegel nicht sofort erheblich reduziert, so hatte sich das Wasser einen neuen Weg suchen
mussen — wahrscheinlich durch die durch Windwurf entstandene Rinne.

Zusammenfassung

Wahrend die alten Rinnen auf der Forchheimer Platte in die Schwarzwaldschotter Uber der
Niederterrasse des Rheins eingeschnitten sind, flie3t die Elz in ihrer Niederung zwischen
Kenzingen und Rust in bis Uber zwei Meter méchtigen Auenlehmen. Das Flul3bett ist
weitgehend schotterfrei. In diesen Sedimenten, die auf der Gemarkung Zinkengrien spatestens
seit der Romerzeit abgelagert wurden, waren Verlagerungen bis zum Bau des Leopoldskanals
haufig. Besonders deutlich ist ein ehemaliger 6stlicher Elzlauf zu verfolgen, dessen Bdgen
zwischen Ringsheim und Rust auf der Mahlberg-Kippenheimweiler Platte gut erhalten sind.
Datierbares Material fehlt in dieser Rinne, aufgrund von archaologischen Zeugnissen wird
jedoch davon ausgegangen, dal3 dieser Lauf im Hochmittelalter noch aktiv war. Historische
Karten zeigen, dal3 sich der Lauf der Elz zwischen Riegel und Rust im friihen 19. Jahrhundert
Uber erhebliche Entfernungen verlagert hat. Durch intensive landwirtschaftliche Nutzung
wurden die Rinnen eingeebnet und sind meist im Gelande nur noch undeutlich erkennbar.
Scherben aus dem 18./19. Jahrhundert in Schwemmld3ablagerungen bei Kappel belegen die
starke Erosion in den LoR3gebieten der Lahr-Emmendinger Vorberge und den Transport des
Feinmaterials Uber erhebliche Entfernungen.

Teile der vom Menschen geschaffenen NaturrAume mufl3 oder besser will der Mensch heute
mit hohem finanziellen Aufwand vor sich selbst schiitzen: Das Naturschutzgebiet Elzwiesen
ist z.B. ein vom Menschen stark tberpragter Abschnitt im Elzlauf. An dieser Stelle ist die Elz
kanalisiert, die noch im 19. Jahrhundert landschaftspragenden Maanderschlingen sind verfillt,
die ehemalige Auenlandschaft ist von zahlreichen geradlinig und parallel verlaufenden
Bewdasserungsgraben durchzogen. Hier wird besonders deutlich, da? die vom Menschen als
schiutzenswert betrachteten NaturrAume heute nur noch eine Erhaltung eines Zustands einer
Kulturlandschaft sein kbnnen.
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4 Pollenanalytische Untersuchung und Vegetationsgeschichte

Anhand eines Bohrkerns aus den Lahr-Emmendinger Vorbergen wurde zur Rekonstruktion
der Vegetationsgeschichte eine Pollenanalyse durchgefuhrt. Zur Gewinnung eines geeigneten
Bohrkerns wurde im stdoéstlichen Bereich des Bleichheimer Beckens (siehe Kap. 3.5.2) eine
Rammkernsonden-Bohrung niedergebracht. Der Standort liegt in der Mitte einer etwa 250 m?2
groRen Riedflache, die vorwiegend mit Schilf, Riedgrasgewéachsen und wenigen Weiden
bewachsen ist. Die weniger feuchten Bereiche des Bleichheimer Beckens werden
ackerbaulich genutzt. An den l6RUberkleideten Hangen herrschen Sonderkulturen (Wein,
Obst) vor. Der Bleichbach flie3t am Nordrand des Beckens in 500 m Entfernung zur
Bohrstelle. Diese Lokalitat wurde nach zahlreichen Sondierungen ausgewahlt, da hier eine
Probe aus 490 bis 520 cm Tiefe mit einéf@-Alter von 11 10&700 BP vorlag (MCKEL et

al. 1998). Bohrstangen-Sondierungen in anderen, meist flachgrindigeren Rieden oder
Feuchtgebieten den Emmendinger Vorberge lielien hingegen kein vollstandiges naturliches
Archiv erwarten. Viele der untersuchten ehemaligen Riedflachen werden ackerbaulich (z.B.
ndrdlich Tutschfelden) oder durch Waldplantagen (Ettenheimweiler, Altdorf) genutzt.

4.1 Bohrkern Bleichheimer Becken

Die Bohrung im Bleichheimer Becken wurde im Dezember 1998 mit einem Rammkern-

sonden-Bohrgerat durchgefiihrt. Bei der Endtiefe von 550 cm u. GOF wurde ein grauweil3es
und stark toniges Sediment angetroffen. Der Riedtorf reichte bis 50 cm Tiefe, es folgte bis
540 cm toniger Schluff, der bei 330 cm und 500 cm u. GOF von schluffigen Sandlagen

unterbrochen wurde (Abb. 4.2). Der Bohrkern wurde in Plexiglasentnahmehtlsen geborgen,
zur pollenanalytischen Untersuchung in Abstanden von 5 cm geschnitten und chemisch
aufbereitet.

Zur **C-Datierung wurden 12 Proben in Abstéanden von 50 cm entnommen. Lediglich die
ersten beiden Beprobungen erfolgten bei 30 bzw. 60 cm u. GOF, die unterste in 540 cm

y Bleichheimer Becken
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Abb. 4.1: 1*C-Alter/Entnahmetiefe-Bezugskurve im Ried des Bleichheimer Beckens.
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Tiefe. Da die untersuchten Sedimente im Bleichheimer Becken zum einen durch
Kolluvienbildung und zum anderen durch Ablagerung von Auensedimenten entstanden sind,
ist der organische Gehalt in den Proben unterschiedlich hoch. Dadurch lieferten die Proben in
100, 450, 500 und 540 cm Tiefe aufgrund von zu geringem Kohlenstoffgehalt béf@er
Datierung kein Ergebnis. Die Abbildung 4.1 zeigt, daf} die Sedimentation nicht linear erfolgt
ist. Ein Alter von etwa 8000 Jahren BP liegt in 350 cm Tiefe vor, 4000 Jahre BP ergab eine
Probe bei 60 cm u. GOF. Bereits bei 30 cm u. GOF ergab die Prob&*@iAlter von
895+42 Jahren BP. Ein Grof3teil der untersuchten Sedimente im Bleichheimer Becken wurden
nach diesen Datierungen im Atlantikum abgelagert. In 250 cm Tiefe wurde ein Alter von Utber
11 000 Jahren BP gemessen. Angesichts der weiteren Datierungen in diesem Profil und der
Erkenntnisse aus der Vergleichsbohrung Bleichheimer Becken (Abb. 3.28) ist diese
Altersangabe als zu hoch zu bewerten. Es ist moglich, dal3 durch einen Hartwassereffekt ein
zu hohes Datum gemessen wurde. Zwar sind die Sedimente bis 480 cm u. GOF kalkfrei,
jedoch handelt es sich um Schwemml6l3, der bei der Ablagerung durchaus kalkhaltig gewesen
sein kann. Die vollige Entkalkung erfolgte erst spater. Bei diesem Datum ist es denkbar, dal3
die beprobten organischen Pflanzenreste fossilen, inaktiven Kalk assimiliert haben. Dadurch
besitzen sie eine niedrigéC-Anfangskonzentration, die zu einem héheren als dem normalen
1c-Alter fihrt (LANG 1994). Die intensive Sedimentationsphase zwischen 8000 und 4000 BP
im Bleichheimer Becken kann diesen Effekt durch verstarkte Ablagerung von kalkhaltigem
Schwemmlo3 bewirkt haben, der in den anderen Proben nicht erkennbar, aber auch nicht
auszuschlie3en ist.

4.2 Beschreibung des Pollendiagramms

Das Pollendiagramm weist zwei Lucken auf: Sie liegen bei 330 und 500 cm u. GOF. Hierbei
handelt es sich um sandige Lagen, in denen keine oder nur sehr wenige Pollenkérner erhalten
waren. Auch bei 70 und 400 cm u. GOF konnte bei einigen Proben keine ausreichende
Pollenkonzentration festgestellt werden. Die extrem hohen Prozentanteile der Moor- und
Wasserpflanzen zwischen 50 und 125 cm u. GOF sind ein Hinweis auf selektive
Pollenzersetzung. Die Bereiche mit geringer Pollenkonzentration geben die Werte der
gezahlten Gesamtpollensumme (ohne Moor- und Wasserpflanzen) im Nichtbaumpollen-
diagramm wieder (Abb. 4.3). Trotz dieser Lucken, die eine verla3liche Interpretation nur mit
Einschrankungen zulassen, kann das Pollenprofil Gber die Entwicklung der Vegetation in den
Lahr-Emmendinger Vorbergen Auskunft geben, da die Ergebnisse mit den pollenanalytischen
Arbeiten von IRIEDMANN (1999, 2000) im Oberrheintiefland und Schwarzwald verglichen
werden konnen. Insbesondere finden die Pollenanalysen aus der Freiburger Bucht
(Wasenweiler Ried Ost und West) und aus dem Mittleren Talschwarzwald (Farnberg-
Korallenh&usle, Schurtenseekar, Oberes Dimpfle-Kar) Beachtemp{fanN 1999).

Im folgenden werden zun&chst die ,lokalen Pollenzonen* (LPZ) vom Alteren zum Jiingern,
also von unten nach oben, beschrieben. Anschliel3end erfolgt die vegetationsgeschichtliche
Interpretation des Diagramms.
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LPZ 1 (548-515 cm u. GOF): Pinus — Corylus — NBP

Pinus dominiert im Baumpollendiagramm mit Werten zwischen 65 und 95 %, der
Nichtbaumpollenanteil erreicht insgesamt 15 % @uatylushat einen Anteil von etwa 10 %.
An Gehoblzen sind noclBetula sowie vereinzeltAlnus und Salix vertreten. DiePoaceen
kennzeichnen den Krauterpollentyp, knapp zwei Prozent erreicherCidleoriaceen Als
Einzelfund istDryas Octopetalavertreten. An Moor- und Wasserpflanzen si@giperaceen
und Polypodiaceemwvorhanden.

Hiatus (515-470 cm u. GOF)

LPZ 2 (470-430 cm u. GOF): Pinus

In diesem Abschnitt liegen diPinusWerte meist weit Gber 80 %. Der Anteil &orylus
Salix und Poaceenist merklich zuriickgegange®etulaist mit zwei bis drei Prozent wie in
der LPZ 1 vertretenQuercusmacht seine erste Erscheinung im Pollenprofil.

Grenze der LPZ: Anstieg vo@orylus PoaceenfernerQuercus

LPZ 3 (430-360 cm u. GOF): Pinus — Corylus

Der Anteil anPinusbleibt hoch, es erfolgt in diesem Abschnitt aber insgesamt eine Zunahme
von Corylusund PoaceenTilia tritt zum ersten Mal auf, bei den Nichtbaumpollen erscheinen
Artemisiaund Filipendula

Grenze der LPZ: Ruckgang véhnus AnstiegQuercus Corylusund NBP.

LPZ 4 (360-170 cm u. GOF): Pinus — Corylus - EMW

In dieser LPZ liegt die zweite Licke bei 360 cm u. GOF. Gepréagt wird das Profil von zwel
tiefen Einschnitten in der Baumpollenkurve bei 350 und 200 cm u. GOF, die auf einen
kurzzeitigen Rickgang voRinus zurlckzufihren sind. Im Gegensatz hierzu steigen bei
diesenPinusMinima vor allem diePoaceenund mit kurzer Verzégerung auc@uercusund
Corylus erheblich an. Insgesamt bleibt jedoch auch in diesem Abschhitus mit
durchschnittlich 65 % Anteil die wichtigste Baumart, es treten aber vern@@netcus Tilia

und Ulmus auf. Eiche, Ulme, Linde, Esche und Ahorn bilden die Komponenten des
Eichenmischwalds (EMW bzwQuercetum mixtuin Erstmals tritt Plantago lanceolatan
etwa 300 cm Tiefe aufCerealia findet sich vereinzelt ab 220 cm u. GOF. Als weitere
Krauterpollentypen sindsteraceenBidensund Cichoriaceenvermehrt vorhanden. Bei den
Moor- und Wasserpflanzen erreichen &elypodiaceenWerte von tber 100 %, da sie in die
Gesamtpollensumme nicht einberechnet werden.

Grenze der LPZ: KraftigePinusRiickgang, Zunahme der NBP sowie vabiesund Fagus

LPZ 5 (170-125 cm u. GOF): Abies — EMW

Zwar nimmt der NBP-Anteil nun kontinuierlich zu, es dominieren aber die Baumpollen des
Eichenmischwalds und vor allem voAbies mit knapp 15 %.Fagus erreicht in diesem
Abschnitt ein sekundéares Maximum, uQiliercusist mit maximal zehn Prozent vertreten.
Ulmushingegen ist hier nicht mehr vertreten. Die NBP setzen sich insbesondePoacsen
undCichoriaceerzusammen, di€erealiasind erstmals mit knapp einem Prozent vertreten.
Grenze der LPZ: Rickgang vaxbies starke Zunahme der NBP.
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LPZ 6 (125-80 cm u. GOF): NBP — EMW

Die Zahl der NBP steigt stetig an und erreicht einen Anteil von tber 40 %. Es handelt sich
hierbei vor allem umPoaceen Cerealia sind nur gering vertreten. Auffallig ist auch eine
spurbare Zunahme vo@orylus Der EMW setzt sich vor allem auQuercusund Tilia
zusammen, aber auch afiBwusund Carpinus(unter ein Prozent) sind prasent. Wahrend die
PinusKurve um 40 % pendelt, ist jene volbiesauf unter drei Prozent zurlickgegangen.
Fagusist mit Werten um 2 % kontinuierlich vertreten.

Grenze der LPZ: Zunahme vaftbies Fagusund Quercus sowie etwas spéater auch von
Pinus

LPZ 7 (80-40 cm u. GOF): Abies - EMW

Wahrend diePinusKurve in diesem Abschnitt zun&chst auf zehn Prozent absinkt, um sodann
wieder kraftig anzusteigen, steigen didiesWerte kontinuierlich bis 20 % an. Der EMW
wird von einem Rickgang voiiilia aber auch von einer Zunahme vQ@uercusgepragt.
Kurzfristig tritt zu Beginn des Abschnitts nochmdl8mus auf, Fraxinusist mit geringem
Anteil vertreten. Einen schwankenden, aber merklich hoheren Anteil erféagusmit drei

bis sieben Prozent. Wahrend dteaceerWerte sinken, erreichen die Pollen déerealiaein
Maximum von Uber zwei Prozent, urfllantago lanceolatast kontinuierlich nachweisbar.
Vereinzelt kommen aucBGannabis/Humulusor. AuchUrtica, Cichoriaceenund Bidenssind
vertreten. Einen extrem hohen Anteil erreichen die Moor- und Wasserpflanzen durch die
Cyperaceerfrechnerisch 60 %) unBolypodiaceerthochgerechnet 550 %)

Grenze der LPZ: Zunahme der NBP.

LPZ 8 (40-0 cm u. GOF): NBP — Pinus

Zu Beginn des letzten Abschnitts wird ein allgemeiner Rickgang der Baumpollen
verzeichnet, lediglichPinus weist nhochmals einen kurzen Anstieg auf. Mit dem leichten
Ruckgang vorPinusin der zweiten Halfte dieser Pollenzone steigenAlies, Quercus und
PopulusWerte nochmals geringfiigig an. Insgesamt geht der Baumpollenanteil auf unter
40 % zurtick. Die Zunahme des NBP-Anteils ist mal3geblich auf das Maximum der
Cichoriaceen(38 %) zuruckzufihren, wahrend ditoaceerKurve einen leichten Rickgang
aufzeigt. Die extrem hohen Werte der Moor- und Wasserpflanzen der vorherigen LPZ sind
zuruckgegangeryperaceererreichen 20-30 %, diBolypodiaceeriegen unter 100 %.
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Chronostratigraphische Einordnung des Profils
Aufgrund der Verteilung det*C-Daten ist die chronostratigraphische Einordnung des Profils

nicht genau einzugrenzen. Nach pollenfloristischen Gesichtspunkten und angesicti-der
Datierungen kann die Zonierung des Diagramms wie in Tabelle 4.1 vorgenommen werden.

Tab. 4.1: Zonierung des Pollendiagrammes Bleichheimer Becken.

Vegetationsgeschichtliche é:}?(;?g;i?];‘] Pollenfloristische Zonierung
Einteilung (cm u. GOF) | (cm u. GOF) LPZ

Subatlantikum 30 40-0 LPZ 8
Subboreal 60 125-40 LPZ6+7
Atlantikum 350 u. 200 360-125 LPZ4 +5
Boreal - 430-360 LPZ 3
Praboreal - 470-430 LPZ 2
Alleréd /Jingere Dryas - 548-515 LPZ1
Die Waldgeschichte

Spatglazial (Alleréd/Jingere Dryas 12 000 - 10 000 BP)

Das Pollendiagramm Bleichheimer Becken erfal3t das Alleréd und die Jingere Dryas. Kiefern
beherrschen das Waldbild, nur wenige Birken sind vorhanden. Die Hasel ist ebenfalls bereits
verbreitet. Entlang der Gewasser stocken einige Weiden und Erlen. Dal3 es sich jedoch nicht
um einen dichten Wald handelt, sondern noch eine lichte Vegetationsbedeckung vorhanden
ist, zeigen die mit 15 % an der Pollensumme beteiligten, zu den Pioniergesellschaften und
Steppenrasen gehdrenden TaxaUKBA & PERRET 1998) Saxifraga Dryas octopetala
Chenopodiaceasowie auch die weit verbreitetétoaceenAufgrund der sich anschlieR3enden
Profillicke lassen sich Allerod und Jingere Dryas nicht genau ausgliedern. Die
warmeliebende Hasel deutet auf das Allerdd hin, wahrend das vereinzelte Auftauchen der
Birken und Weiden auf den Ubergang zur Jiingeren Dryas hinweistifHANN 1999).

Praboreal (10 000 - 9000 BP)

Im Préboreal verdichtet sich der Wald, der Anteil an Strauch- und Graserpollen sinkt. Die
Kiefer wird zur dominierenden Baumart. Hingegen werden Birke, Hasel und Weide etwas
zuruickgedrangt. Ein etwas milderes Klima wird durch das Einwandern der Eiche angezeigt.

Boreal (9000 - 8000 BP)

Im Boreal kbnnen sich Hasel und Weide zu Lasten der Kiefer wieder vermehrt ausbreiten.
Auch der Anteil der Eiche an der Waldzusammensetzung nimmt zu. Nun wandert auch die
Linde ein und etwas spater die Ulme.

Atlantikum (8000 - 5000 BP)
Insgesamt wird das Atlantikum von einem Ruckgang des Kiefernbestands und von einer
Ausbreitung des Eichenmischwalds gepragt. Den grof3ten Anteil am Eichenmischwald hat die
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Eiche, gefolgt von der Linde, der Ulme und der Esche. Ein mildes, atlantisches Klima wird
von der Stechpalme angezeigt. Neben diesen ubergreifenden Entwicklungen zeigt das
Pollenprofil jedoch fiir das Atlantikum eine sehr bewegte Dynamik der Vegetation.

Zu Beginn des Atlantikums (8000 BP) erfolgt ein abrupter Rickschlag des Kiefernanteils auf
unter 20 %. Insgesamt sinkt der Anteil der Baumpollen in dieser nur kurz andauernden Phase
auf unter 40 %, so daf3 sich vor allem Graser und Kréauter ausbreiten kdnnen. Der niedrige
Baumpollenanteil weist auf eine erstmalige Entwaldung der Vorbergzone im Holozan hin. Da
noch keine Kulturzeiger in der Vegetationszusammensetzung vorhanden sind, ist dieser
Waldriickgang auf einem Klimarickschlag oder auf ein natlrliches Grofl3ereignis wie
Windwurf zurtckzufihren. Die Schaden, die durch den Orkan Lothar vom 26.12.1999
verursacht wurden, haben gezeigt, dal3 innerhalb weniger Stunden auf nattrliche Weise grol3e
Lichtungen in geschlossenen Waldern entstehen kbnnen (Photo 11 im Anhamg)1B297)
schlieRt nicht aus, daR kurzfristige Offenbereiche auch durch Uberalterung der Walder,
groRere Tierherden oder Nager (Biber) hervorgerufen werden kénnen. Dadurch kann sich
kurzzeitig die Hasel massenhaft ausbreiten. Auch die Eichen, Ulmen und Linden kénnen sich
weiter vermehren. Die Esche nutzt ebenfalls den Rickgang des Waldanteils zur
Einwanderung und die Buche tritt erstmals sporadisch auf.

Dieser Ruckschlag der Kiefer (und dadurch der bewaldeten Flache) wahrt nur kurz, sie falt
bald wieder Ful3, drangt die Hasel und die Eiche wieder zurtick und pendelt fortan um einen
Anteil von 60 % an der Pollensumme. Es kommt nun auch der Ahorn vereinzelt vor.

Nur 500 Jahre nach dem ersten abrupten Rickgang der Kiefer erfolgt um 7500 BP ein zweiter
Einschnitt und der Kiefernanteil sinkt wiederum auf Werte unter 20 %. Wieder kann sich die
Hasel massenhaft ausbreiten, mit zeitlicher Verzégerung kann sich auch die Eiche vermehren
und die Hainbuche erstmals erscheinen. Da nun bereits Kulturzeiger (Getreidepollen und
Spitzwegerich) vorhanden sind, kann dieser Rickgang der Bewaldung auf anthropogene
Einflisse zurickgefuhrt werden, wéhrend dies fir die erste Entwaldung nicht nachgewiesen
werden kann.

Nach diesem Waldrtickgang kann sich die Kiefer zwar kurzzeitig wieder ausbreiten, sie ist
aber von nun an nicht mehr die einzig dominierende Baumart. Die Eiche ist bereits fester
Bestandteil in der Waldzusammensetzung und die Buche tritt vermehrt auf. Die Hasel wird
nun stark zurickgedrdngt und die Ulme verschwindet zunachst ganzlich aus dem
Vegetationsbild (sog. Ulmenfall). Im spaten Atlantikum treten erstmals Walnuf3 und Kastanie
auf. Die Ausbreitung der Tanne erfolgt zu dieser Zeit zunachst sprunghaft, geht sodann aber
wieder deutlich zuriick. Hier ist mit einem Eintrag aus dem Mittleren Schwarzwald durch
Pollenflug zu rechnen.

Subboreal (5000 - 2500 BP)

Im Subboreal geht der Anteil der Baumpollen kontinuierlich auf etwa 40 % zurtck.
Gréaserpollen, Getreidepollen und Spitzwegerich zeigen ein landwirtschaftlich genutztes
Offenland an. Es ist anzunehmen, daf3 ein Grol3teil der Baumpollen durch Pollenflug aus den
hoheren Lagen der Vorberge und aus dem Mittleren Schwarzwald, aber auch von den
Niederterrassenflachen des Oberrheintieflands eingetragen worden sind. Zu Beginn des
Subboreals setzen sich die Gehblze vorwiegend aus Kiefer, Eiche, Linde und Hasel
zusammen. Im spaten Subboreal geht der Kiefernanteil stark zurtick. Es breiten sich vor allem
Tannen und Eichen aus. Etwa um 4000 BP erreicht der Baumpollenanteil ein Minimum im
Subboreal, das diesmal nicht von einer Ausbreitung der Hasel begleitet wird. Es vermehren
sich vor allem Gréaser, Riedgraser und Tupfelfarne. Da die Farne meist kalkmeidend sind
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(RoTHMALER 1994), mul3 der kréftige Polleneintrag aus den Buntsandsteingebieten stammen.
Dies zeigt, dal3 auch hier die Hange nicht mehr dicht bewaldet waren. Der anschlieRende
rasche Anstieg der Baumpollen wird vor allem durch die Ausbreitung der Kiefer und der
Tanne bewirkt.

Subatlantikum (2500 - heute)

Der hohe Baumpollenanteil, den das Diagramm noch fir das Subboreal anzeigt, sinkt im
Subatlantikum rasch. Hierflr ist vor allem der Rickgang der Tanne verantwortlich, aber auch
Buche, Eiche und Erle treten zuriuck. Es dominieren nun Gréaser und Korbblutler. Das
Pollenspektrum zeigt ein Offenland mit Wiesen und ackerbaulicher Nutzung auf. Einige
Weiden begleiten die Gewasser.

Die Waldentwicklung unter anthropogenem Einfluf3

Aufgrund des Sedimentationsgeschehens gibt das Pollendiagramm die Waldentwicklung im
Mesolithikum und Neolithikum durch eine Profilméchtigkeit von etwa 470 cm mit hoher
Auflosung wieder. Auf die Bronze-, Eisen-, Romer- und Alamannenzeit sowie auf das
Friahmittelalter entfallen lediglich 45 cm der Profillange, die Gbrigen 30 cm umfassen die Zeit
vom Hochmittelalter bis heute.

Spatpalaolithikum (bis 8000 v. Chr.; 550 - ca. 480 cm u. GOF)

Im Spatglazial hinterlie3 der Mensch noch keine Spuren, die sich auf das Pollenspektrum
ausgewirkt haben. Er streifte als Jager und Sammler durch eine Tundren- bzw.
Steppenlandschaft mit lichten Kiefernwaldern08CeR 1995). Das Spéatpalaolithikum ist im
Pollendiagramm durch eine fast génzlich pollenfreie, sandige Lage vom Mesolithikum
getrennt. Es mul3 ein Hochwasser oder eine Phase mit erhdhter Hochwasserfrequenz
stattgefunden haben, wobei weite Bereiche des Bleichheimer Beckens erfal3t wurden. Das im
Mittleren Schwarzwald erodierte sandige Material bildet eine etwa 40 cm méachtige
pollenfreie Lage.

Mesolithikum (8000 - 5500 v. Chr.; ca. 480 - 200 cm u. GOF)

Das Mesolithikum wird im Pollendiagramm besonders detailliert wiedergegeben und ist durch
zwei **C-Datierungen chronostratigraphisch gut einzuordnen. Die Zeitmarke 8000 BP mit
einem auffalligen Waldrickgang und einem anschlieienden Hochwasserereignis erméglicht
eine Unterscheidung von zwei Phasen, die als Frih- und Spatmesolithikum bezeichnet werden
sollen. Im gesamten Mesolithikum war der Mensch noch nicht ortsfest, d.h. er streifte als
Jager und Sammler durch die Walder und hielt sich nur kurzfristig in Freilandstationen auf.
Im Frihmesolithikum war der Wald meist sehr dicht, der Baumpollenanteil erreicht Uber
90 %. Um 8000 BP erfolgte ein abrupter Waldriickgang. Der Baumpollenwert sinkt auf 30 %,
was nach RscH (1994) eine waldfreie Landschaft bedeutet. Aus dem Pollenspektrum laf3t
sich kein direkter anthropogener Einflul3 ableiten. Es mul3 also ein durch Windwurf,
Uberalterung des Baumbestands oder durch groRere Tierherden verursachter
Offenlandbereich entstanden sein. Auf eine reduzierte Vegetationsbedeckung deuten auch die
sich anschlieBenden Hochwassersedimente, die durch verstarkten Oberflachenabfluf3 im
Bleichheimer Becken abgelagert wurden. Auffallig ist hier ein erstes Auftauchen der Buche,
die im weiteren Verlauf erst zu Beginn des Neolithikums wieder an Bedeutung gewinnt.
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Denkbar ist, da3 das frihe Auftauchen der Buche durch die kurzzeitig offenen Flachen
beglnstigt wurde @r7 1993). Es folgte im Spéatmesolithikum eine weitgehende
Wiederbewaldung, wobei allerdings maximal noch einen Baumpollenanteil von 83 % erreicht
wird, insgesamt bewegen sich jedoch die Werte um 70 %. Dies bedeutet eine Waldbedeckung
von 40 bis 70 %. Der Mensch scheint diese im Vergleich zum Umland recht lichten Waldern
bzw. ortlich offenen Landschaften als bevorzugten Siedlungsraum genutzt zu haben. Schon
bald erscheinen Kulturzeiger ANG 1994) wiePlantago lanceolatam Vegetationsbild. Auch
Ruderalpflanzen wieUrtica, Chenopodiaceeroder Artemisia treten vermehrt auf. Am
Ubergang des Spatmesolithikums zum Neolithikum treten vereinzelt die ersten Getreidepollen
auf.

Neolithikum (5500 - 2200 v. Chr.; 200 - ca. 75 cm u. GOF)

Ein weiterer markanter Waldrickgang um 7500 BP kennzeichnet den Beginn des
Neolithikums. Vor allem die Kiefer wird stark zuriickgedréangt, die Hasel kann sich dadurch
kurzzeitig massenhaft ausbreiten. Die Buche wandert ein und ist von nun an kontinuierlich
vorhanden. Auch Getreidepollen und Spitzwegerich sind von nun an haufiger vertreten, aber
erst vom spaten Neolithikum an kontinuierlich vorhanden. Diese schlagartige Veranderung
der Vegetationsentwicklung weist durch das Auftreten der Kulturzeiger auf anthropogene
Ursachen hin. Sie fallt tatsachlich mit der ,Neolithischen Revolution zusammen, die nach
DEHN (1999) in den Gunstlagen des sudlichen Oberrheintieflands bereits Mitte des 6.
Jahrtausends v. Chr. einsetzte. Aus dem Nahen Osten wurde zu diesem Zeitpunkt eine neue
Wirtschaftsform eingefuhrt, die auf Anbau von Nutzpflanzen und Tierhaltung basiert. Um
7500 BP wanderten also die ersten Bauern in den Raum ein, die mit Beilen und Axten den
relativ lichten Wald rodeten und ihre Felder und kleinen Siedlungen, die aus Langh&auser
bestanden, anlegten. Gerade im Bereich des Bleichheimer Beckens liegen aufgrund der
L6Rboden, der Nahe zu einem FlieR3gewédsser und des milden Klimas gunstige Siedlungs-
bedingungen vor. Zwar konnte sich der Wald nochmals kurzfristig ausweiten, insgesamt
betrachtet sinkt jedoch der Baumpollenanteil im Neolithikum von etwa 80 % auf 45 %. Nach
ROscH (1994) bedeutet dies einen Riuckgang der Waldbedeckung von knapp 60 % auf etwa
10 %. Auffallig ist eine starke Zunahme der Graser und Riedgrasgewadchse im spaten
Neolithikum, was auf eine verstarkte Weidennutzung im Bleichheimer Becken hinweist.

Bronzezeit bis Frihmittelalter (2200 v. Chr. - 1024 n. Chr.; 75-30 cm u. GOF)

Nachdem das Pollendiagramm bis zum Ende des Neolithikums eine gute Auflosung
ermoglichte, wird der Uber 3000 Jahre lange Zeitraum von der Bronzezeit bis zum
Frihmittelalter nur von einem sehr kurzen Profilabschnitt wiedergegeben. Trotzdem kdénnen
einige wichtige Punkte abgelesen werden. Zu Beginn der Bronzezeit erreichte das Offenland
die grof3te Ausdehnung einer seit dem Neolithikum andauernden Rodungsphase. In der
mittleren Bronzezeit kam es zu einer Wiederbewaldung, die alsbald wieder einen starken
Ruckgang erfuhr, der wohl in die Eisen- und Rémerzeit zu stellen ist. Anschliel3end erfolgte
eine weitere Wiederbewaldungsphase, die bis in das Frihmittelalter anhielt.

Hochmittelalter und Neuzeit (1024 n. Chr. - heute; 30-0 cm u. GOF)

Das Pollendiagramm zeigt fur das Hochmittelalter einen einschneidenden Baumpollen-
rickgang, der vor allem auf den Rickgang der Kiefer und der Tanne zurickzuflhren ist.
Gleichzeitig ist eine Zunahme der Getreidepollen zu verzeichnen. Hier ist deutlich der
Zusammenhang zwischen der von den Kldstern ausgehenden hochmittelalterlichen Rodungen



und der ErschlieBung des Schwarzwalds im Pollenspektrum zu erkennen. Gerade der starke
Ruckgang der Tanne im Pollendiagramm ist ein Zeichen fur den Ausbau der Siedlungen im
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Hochmittelalter, da sie als Bauholz bevorzugt wurd&giKkeEr 1989, 1998).

4.3 Der anthropogene Einfluf3 auf die holozdne Vegetationsgeschichte im
Oberrheintiefland

In Tabelle 4.2 werden die Ergebnisse der Pollenanalyse Bleichheimer Becken mit jenen von
FRIEDMANN (1999) im Wasenweiler Ried bezlglich des anthropogenen Einflusses auf die
Vegetationsgeschichte im Oberrheintiefland verglichen. Vor allem das Verhaltnis von Wald
zu Offenland und das Auftreten von Kulturzeigerarten geben Aufschlul3 Gber den

Tab. 4.2: Waldanteil, Offenland und Kulturzeiger im Holozén in den Pollendiagrammen des
sudlichen Oberrheintieflands.

Kulturperiode

Bleichheimer Becken

Wasenweiler Ried Ost
(Quelle: FRIEDMANN 1999)

Neuzeit
(1500 - 2000 n. Chr.)

Spatmittelalter
(1254 - 1500 n. Chr.)

Hochmittelalter
(1024 - 1254 n. Chr.)

Offenland (Waldanteil unter 10 %)
Weide und Getreideanbau

(nicht erfal3t)

Frihmittelalter
(482 -1024 n. Chr.)

Alamannenzeit
(260 - 482 n. Chr.)

Abnahme des Offenlandes
(ca. 50 % Waldanteil)

geringfligige Abnahme des
Offenlandes

Romerzeit

(58 v. Chr. - 60 n. Chr.)

Eisenzeit
(800 - 58 v. Chr.)

Offenland (ca. 30 % Waldanteil)
Zunahme der Getreidepollen

Offenland (ca. 25 % Waldanteil)
Getreidepollen kontinuierlich

Bronzezeit
(2200 - 800 v. Chr.)

Wiederbewaldung (ca. 60 % Anteil)

Offenland — Weide, Getreidepollen
kontinuierlich

Neolithikum
(5000 - 2200 v. Chr.)

Offenland — vorwiegend Weide,
Getreideanbau

Wiederbewaldung (ca. 60 % Anteil)

Kulturzeiger
Waldriickgang durch Rodung

Wiederbewaldung

Offenland — Weide

5500 - 4900 BP Wiederbewaldung

ab 6000 BP Kulturzeiger (Getreide)
Waldriickgang durch Rodung

Mesolithikum
(8000 - 5500 v. Chr.)

7500 BP Kulturzeiger (Getreide)
ab 8000 BP: 55-70 % Waldanteil

bis 8000 BP: ca. 90 % Waldanteil

keine pollenanalytisch
nachweisbaren Veréanderungen
durch den Menschen
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anthropogenen EinfluR auf die Geschichte der Vegetation. GroRe Ubereinstimmungen finden
sich in den Wald- bzw. Offenlandphasen. Die erste grol3e Rodungsphase findet zu Beginn des
Neolithikums statt. Zwar folgt zunédchst nochmals eine geringfiigige Wiederbewaldung, aber
bis zur Bronzezeit erreicht das Offenland die bislang grof3te Ausdehnung im Holozan. Ab
etwa 3800 BP ist wiederum eine Zunahme des Waldanteils festzustellen. Die Eisen- und
Romerzeit ist hingegen von weiten Offenlandflachen bei geringerer Bewaldung
gekennzeichnet. Von der Alamannenzeit bis zum Frihmittelalter nimmt der Waldanteil
nochmals zu, bevor im Hochmittelalter die letzte Rodungsphase beginnt.

Merkliche Unterschiede zwischen den Ergebnissen der beiden Pollenanalysen werden
hingegen bezlglich des ersten Auftretens der Kulturzeigerarten deutlich. Im Bleichheimer
Becken ist ein etwas frilheres Erscheinen des Menschen festzustellen. Bereits am Ubergang
des Mesolithikums zum Neolithikum (um 7500 BP) treten hier die ersten Kulturzeigerarten
auf, wahrend dies im Wasenweiler Ried erst um 6000 BP der Fall ist. Das Wasenweiler Ried
an sich ist siedlungsfeindlich, da es sich um ein Feuchtgebiet handelt. In geschitzter Lage im
Bleichheimer Becken bildeten Lo3gebiete in FluRn&he hingegen ausgesprochene Gunstraume.
Durch ein natirliches Ereignis (Windwurf, Uberalterung des Baumbestands, GroRwild) um
8000 BP war der Wald hier zudem besonders licht und leicht zu erschlie3en. Eine frihe
Besiedlung gunstiger Standorte ist auch von archaologischer Seite betegt (099). Das
kontinuierliche Auftreten von Getreidepollen ist im Pollendiagramm des Bleichheimer
Beckens bereits seit der Bronzezeit festzustellen, im Wasenweiler Ried jedoch erst seit der
Eisenzeit. Beide Pollendiagramme zeigen, daf} das Grinland den Schwerpunkt der
Landwirtschatft bildete.

4.4 Vegetationsgeschichte der Emmendinger Vorberge, des Oberrheintief-
lands und des Mittleren Schwarzwalds im Vergleich

Die Vegetationsgeschichte der Emmendinger Vorberge im Oberrheintiefland soll im
folgenden einem Vergleich mit bereits bestehenden Arbeiten unterzogen werden (Tab. 4.3).
Hierzu wird die Interpretation des Pollendiagramms mit der Vegetationsgeschichte des
Oberrheintieflands und des Mittleren Schwarzwalds verglichen, um der Lage zwischen den
beiden Naturraumen und dem Einflul3 von Flugpollen gerecht zu werden. Dies ist auch
notwendig, um die beiden Licken, die das Pollendiagramm Bleichheimer Becken aufweist, zu
schlielen. Als Grundlage fir diesen Vergleich werden die Ergebnisse der Arbeit von
FRIEDMANN (1999) herangezogen, bei denen samtliche pollenanalytischen Untersuchungen
zur Vegetationsgeschichte des sudlichen Oberrheintieflands und Schwarzwalds beriicksichtigt
wurden.

Die Alteste Dryas (la) wird durch das Pollendiagramm Bleichheimer Becken nicht erfaf3t.
Nach FRIEDMANN (1999) war das Oberrheintiefland lediglich licht mit Kiefern bewaldet,
wobei auch Birken und Weiden auftraten. Im Schwarzwald hingegen herrschte noch eine
Krauter-Grassteppe bei kaltem und trockenem Klima.
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Tab. 4.3: Vergleichende Vegetationsgeschichte der Emmendinger Vorberge, des
Oberrheintieflands und des Mittleren Schwarzwalds.

Vegetationsphasen
Chronozone Firbas- Bleichheimer Mittlerer
(konv. *C-Daten BP) | Zone Becken/ Oberrheintiefland Sch Id
Emmendinger (FRIEDMANN 1999) chwarzwa
Vorberge (FRIEDMANN 1999)
Jungeres .

) Tannen - Fichten -
Subatiantikum X Kulturlandschafts- | \¢,,v,angschafts- Kiefernzeit
(1000 - heute) zeit mit Kiefern-, L

Tannen- u zeit mit Kiefern- u.
Alteres Subatlantikum IX Mischwal de.rn Mischwaldern Buchen -
(2500 - 1000) Tannenzeit
Kiefern - . )
Subboreal . : Eichenmischwald - .
(5000 - 2500) Vil Elch_I(_enmlschwaId - Kiefernzeit Tannenzeit
annenzeit
. Kiefern - Kiefern - . .
Atlantikum VII/VI | Eichenmischwald - | Eichenmischwald - Elchenmlschyvald i
(8000 - 5000) . . Haselzeit
Haselzeit Haselzeit
Boreal . .. | Jungere Kiefern - . .
(9000 - 8000) V Kiefern - Haselzeit Haselzeit Hasel - Kiefernzeit
Praboreal v Kiefernzeit Kiefernzeit Kiefern - Birkenzeit
(10 000 - 9000)
Jungere Dryas Jingere Kiefern - . i .
(11 000 - 10 000) I | Birkenzeit | CI'ken - Kieferzeit
Kiefern - Hasel -
Alleréd ! Birkenzeit Altere Kiefern - B
(12 000 - 11 000) Haselzeit

Das Allerod-Interstadial (II) wird im Oberrheintiefland infolge einer Klimaerwarmung
durch das Einwandern von ersten anspruchsvollen Laubbaumen wie Hasel, Eiche und Ulme in
einen bereits bestehenden, recht offenen Kiefern-Birkenwald gepréagt. Im Schwarzwald
bildete sich erst jetzt ein lichter Kiefern-Birkenwald aus, der die bislang vorherrschende
Krauter-Grassteppe verdrangte. Dj@ngere Dryaszeit (lll) wird von einem Klimartck-
schlag gepréagt, der im Schwarzwald eine erneute Ausbreitung der Krauter-Grassteppe nach
sich zog. Im Oberrheintiefland wurden Hasel, Eiche und Ulme wieder verdrangt, so daf3
wieder lichte Kiefernwalder mit geringem Birkenanteil dominierten. Im Pollendiagramm
Bleichheimer Becken scheint gerade noch der Ubergang vom Alleréd zur Jiingeren Dryas
erfal3t zu sein, der von einem Ruckgang der Hasel zugunsten der Kiefer markiert wird.

Durch die Erwdrmung des Klimas inPréboreal (IV) konnte sich die Kiefer zur
dominierenden Baumart im Oberrheintiefland ausbreiten. Im Schwarzwald kamen zu den
Kiefern-Birkenwéaldern noch warmeliebende Geholze wie Hasel, Eiche, Ulme und Erle hinzu.
Das Pollenspektrum fiir die Emmendinger Vorberge zeigt fur diese Zeit ein Vorherrschen der
Kiefer, aber auch hier waren Eichen, Erlen und Haselstraucher deutlich vertreten.
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Das Oberrheintiefland war irBoreal (V) von dichten Kiefern-Haselwaldern gepragt, in die
nach und nach Ulme, Eiche und Linde einwanderten. Im Schwarzwald erfolgte zu dieser Zeit
eine Massenausbreitung der Hasel. Erst im spaten Boreal konnten hier Linde, Esche und
Ahorn einwandern. In den Emmendinger Vorbergen herrschten Kiefern-Haselwalder mit
geringem Anteil an Eichen, Linden, Birken und Erlen vor, was dem Vegetationsbild des
Oberrheintieflands entspricht. Im Boreal war es etwa so warm wie heute, aber merklich
feuchter.

Auch im Atlantikum (VI u. VIl) stimmen die Pollenspektren des Oberrheintieflands und des
Bleichheimer Beckens weitgehend iberein, wobei die Eiche wohl in den Emmendinger
Vorbergen sich etwas schneller verbreiten konnte als in der Rheinebene. Im Eichenmischwald
konnte die Linde nur kurzfristig dominieren und die Hasel war durchgehend stark vertreten.
Erstmals tauchte die Buche auf. Im Mittleren Schwarzwald setzten sich Eichenmischwalder
und die Hasel durch, um 7000 BP konnte die Tanne einwandern. Dies macht sich in den
Pollendiagrammen des Oberrheintieflands durch einen Anstieg der Tannenwerte am Ende des
Atlantikums bemerkbar. Im Atlantikum wird der menschliche Einflu auf die
Vegetationszusammensetzung zunehmend deutlich. Rodungen, Siedlungen, Waldweide und
Ackerbau pragten von diesem Zeitpunkt an die Entwicklung des Landschaftsbilds und der
Vegetation. Das Klima im Atlantikum war feucht und warm-gemagigt. Im Pollendiagramm
Bleichheimer Becken sind zwei kurzzeitige, aber einschneidende Phasen mit sehr geringem
Waldanteil um 8000 und 7500 BP festzustellen. Wahrend der jingere Rickgang auf
Rodungstétigkeiten des Menschen zurtckzufihren ist, ist das erste Ereignis nur mit
natdurlichen Faktoren (s.0.), die eine Verringerung des Waldanteils zur Folge hatten, zu
erklaren.

In den Waldern des etwas kuhleren und trockenefubboreals (VIII) blieb im
Oberrheintiefland die Kiefer die wichtigste Baumart. Die Linde dominierte im Eichenmisch-
wald nur kurzfristig, die Eiche konnte sich insgesamt besser ausbreiten. Leichte Zugewinne
verzeichnete die Buche, die Hasel hingegen wurde zurtickgedrangt. Die Aktivitdten des
Menschen wurden vor allem durch Rodungen immer deutlicher. Im Mittleren Schwarzwald
kam es zur Massenausbreitung der Tanne, was zu einer Verdrdngung des Eichenmischwalds
fuhrte. Wiederum macht sich die Ausbreitung der Tanne im Pollendiagramm Bleichheimer
Becken stark bemerkbar, was durch Pollenflug zu erklaren ist.

Das Subatlantikum (IX u. X) wird von der Kulturlandschaft gepragt. Der hohe
Nichtbaumpollenanteil in den Pollendiagrammen zeigt, dafl3 der Anteil an bewaldeten Flachen
bis unter funf Prozent sinkt. Die Kiefer blieb neben dem Eichenmischwald die wichtigste
Baumart des Oberrheintieflands. Im Mittleren Schwarzwald waren im Alteren Subatlantikum
vorwiegend Buchen-Tannenwalder verbreitet. Erst im Jingeren Subatlantikum, das von einer
leichten Abkihlung und einer Zunahme der Niederschlage begleitet wurde, kam die Fichte
hinzu. Durch forstwirtschaftliche MalRnahmen gingen Buche und Tanne stark zurtick, da
Fichte und Kiefer bevorzugt wurden. Auch im Atlantikum war die Tanne durch Fernflug im
Pollendiagramm Bleichheimer Becken vertreten.
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Zusammenfassung

Das Pollendiagramm Bleichheimer Becken spiegelt die Vegetationsentwicklung in den
Emmendinger Vorbergen wider, wobei sich feststellen laft, dal3 die Vegetationsphasen
weitgehend synchron mit jenen des Oberrheintieflands nabbMANN (1999) verlaufen.
Vergleichsweise hohe Tannenwerte seit dem Subboreal in den Vorbergen belegen einen
groReren Eintrag an Flugpollen aus dem Schwarzwald in das am Rande des Mittelgebirges
gelegene Bleichheimer Becken als in die Oberrheinebene. Bis in das Boreal folgte die
Entwicklung der Vegetation vor allem den klimatischen Bedingungen. Mit der ersten
Erwarmung des Klimas im Postglazial konnten sich in der Vorbergzone lichte Kiefernwalder
ausbreiten. Die Temperaturen im Alleréd lie3en sogar die Ausbreitung der Hasel zu, die
jedoch durch den Kaltertickschlag in der Jingeren Dryas wieder zurtickgedrangt wurde. Die
parkahnlichen Walder boten zu dieser Zeit keinen wirksamen Erosionsschutz fur die
LoRflachen, so dalR es zur Abtragung des Feinmaterials und zur Schwemmlobildung in den
Talern und Hangful3zonen kam. Im Praboreal, mit kalten Wintern aber warmen Sommern,
konnte sich die Kiefer ausbreiten. Die Walder waren nun dichter, wodurch die Erosions-
prozesse zurtickgingen und eine Bodenbildungsphase einsetzen konnte. Bis in das Atlantikum
hielt die Entwicklungsphase der schwarzerdeahnlichen Béden bzw. der Feuchtschwarzerden
unter den Kiefernwaldern an. Die Klimaerwarmung ermdglichte auch die Einwanderung von
warmeliebenden Baumen wie Eichen, Ulmen und Linden, so dal? die Walder immer dichter
wurden. Fur den Menschen bot das Untersuchungsgebiet nun ebenfalls durch das warme
Klima im Boreal und Atlantikum, den leicht bearbeitbaren LoRbdden und der Nahe zu
FlieRgewassern gunstige Siedlungsbedingungen. Zwar streiften schon zuvor Jager und
Sammler durch die Walder, nun kamen aber die ersten sef3haften Bauern, die die aus dem
Vorderen Orient stammende Kultur des Ackerbaus und der Viehhaltung einbrachten. Durch
diese ,Neolithische Revolution’, die in den Emmendinger Vorbergen bereits um 5500 v. Chr.
einsetzte, erfolgten die ersten Eingriffe des Menschen in die Vegetationsbedeckung.
Begunstigt wurde diese Entwicklung durch die zuvor auf natirliche Weise eingetretene
Auflichtung des Waldes (um 8000 BP durch Windwurf oder Uberalterung des
Baumbestands), so dal3 diese Flachen leicht fir Ackerbau und Viehhaltung erschlossen
werden konnten. Mit einem markanten Rickgang des Baumpollenanteils schlagt sich die
Rodungsphase der ,Neolithischen Revolution* um 7500 BP im Pollenspektrum nieder. Die
reduzierte Vegetationsbedeckung fiihrte in Verbindung mit dem Ackerbau zu Erosions-
prozessen, die eine Abtragung der Feuchtschwarzerden und schwarzerde&hnlichen Bdden
oder deren Uberlagerung mit SchwemmloR bewirkten. Mit der Zunahme der Bevolkerungs-
dichte wurden die landwirtschaftlichen Flachen bis zum Beginn der Bronzezeit so weit
ausgedehnt, dal3 die Emmendinger Vorberge wohl eine offene, weitgehend unbewaldete
Landschatft darstellten. Die Pollendiagramme zeigen, dald sich der Wald jedoch um 4000 BP
wieder etwas ausbreiten konnte. Dies l&Rt sich mit merklichen Klimaschwankungen
korrelieren. Im beginnenden Subboreal fihrte eine erste Kaltphase (ca. 3500-2000 v. Chr.) in
Mitteleuropa zu einer ersten indogermanischen VélkerwanderumHQ$vIESE 1995).
AnschlieRend stiegen die Temperaturen im Subboreal zwar wieder an, doch bereits um
1200 v. Chr. kuhlte sich das Klima wieder ab und das Subatlantikum wurde zunéchst von
einer ausgesprochenen Kaltepoche gepréagt (Hauptpessimum), bei der es diesmal zur grol3en
indogermanischen Volkerwanderung kam. Diese Entwicklungen legen nahe, dafd sich der
Wald in dieser Zeit durch den Bevolkerungsriickgang und infolge der schlechten Klimabe-
dingungen fur die Landwirtschaft (MiBernten und Aufgabe landwirtschaftlicher Flachen)
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wieder ausbreiten konnte. In der Eisenzeit begann eine neue Warmphase und gleichzeitig
auch der Rluckgang der Walder. Besonders ausgepragt war der geringe Waldanteil in der
warmen Romerzeit, die klimatisch gleichzeitig als rémerzeitliches Optimum bezeichnet wird.
Die Ausweitung der Siedlungen, der landwirtschaftlichen Nutzflachen und der Verkehrswege
sowie vor allem die Bearbeitung der Béden mit verbessertem Geréat flhrten in dieser Zeit zu
einer ausgepragten Phase mit flachenhafter Erosion und beachtlicher Schwemml63bildung. In
der kuhlen und niederschlagsreichen Alamannen- und Vdélkerwanderungdmaatidches
Pessimum) konnten sich die Walder kaum wieder ausbreiten. Im Mittelalter war der
Waldanteil so gering, dal3 nun Holz fir dem Brennbedarf und den Ausbau der Siedlungen aus
dem Schwarzwald herangeflol3t werden mufdte. Erst in der Neuzeit entstanden durch
Aufforstungen wieder einige Waldflachen.
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5 Uberblick iiber die Landschafts- und Umweltgeschichte der Elz im
Mittleren Schwarzwald und Oberrheintiefland

Die Gelandearbeiten (Kap. 3) und die Pollenanalyse (Kap. 4) haben zu zahlreichen
Erkenntnissen gefuhrt, die Auskunft Gber die lokale Geomorphodynamik und zur
Vegetationsentwicklung in bestimmten Zeitraumen geben. Sie tragen dazu bei, den Wandel
der aul3erlichen Erscheinung der einzelnen naturraumlichen Einheiten zu erkunden und die
Dynamik der Naturlandschatft, die von Naturfaktoren bestimmt wird, von den Prozessen in der
Kulturlandschaft, die unter dem Einflul des Menschen steht, zu unterscheiden. Die
Entwicklung der Kulturlandschaft wird vor allem durch die Siedlungstatigkeit, die
Landnutzung, den Abbau von Rohstoffen und das Verkehrsnetz gepragt. Entsprechend zur
Landschaftsentwicklung veréandert sich auch die Umwelt, die den Lebensraum fiir Mensch
und Tier darstellt, durch die nattrlichen und anthropogenen Einfliisse.

Die Daten zur Landschafts- und Umweltgeschichte wurden aus geschichteten Sedimenten,
also aus natirlichen Archiven gewonnen. Die Ablagerung von Auenlehmen entlang der
FlieRgewasser und von Kolluvien in Senken und am Ful3e der Hange ist vor allem Folge der
Hangabspulung. Durch Rodung und Landwirtschaft wurden Erosions- und Akkumulations-
prozesse ausgelost oder verstarkt, so dalR der Beginn der Entstehung der untersuchten
Sedimente mit dem Sef3haftwerden des Menschen in den verschiedenen Naturrdumen in
engem Zusammenhang steht. Lediglich die Bildung von Hangsedimenten in den Lo3gebieten
beginnt bereits im Spéatglazial. Die Geschichte der Landschaft und der Umwelt, die durch die
Analyse dieser Sedimente rekonstruiert wird, ist dadurch eine Darstellung der verschiedenen
Entwicklungsphasen der naturraumlichen Einheiten, die zum heutigen Landschaftsbild, der
Kulturlandschatft, gefiihrt haben. Der Mensch steht im Mittelpunkt dieser Entwicklung, wobei
der Beginn und die Intensitat seines Einwirkens in den verschiedenen NaturrAumen erhebliche
Unterschiede aufweist. Die Landschaftsgeschichte des Holozans ist daher die Entwicklung
des Naturraums zundchst nur unter natirlichen Faktoren, spéater zunehmend unter
anthropogenen Einfluf3.

Diese Landschaftsgeschichte soll nun flir den Schwarzwald und das Oberrheintiefland im
Einzugsgebiet der Elz dargestellt werden. Um den Einflud des Menschen zeitlich und
raumlich darstellen zu kénnen, erfolgt der Uberblick nicht nach den Chronozonen, sondern
anhand der Kulturperioden. Zu jeder grof3en Kulturperiode seit dem ausgehenden
Palaolithikum gibt jeweils eine Tabelle Auskunft zum Klimatrernd RubLOFF 1980, LUTTIG

1988, SHONWIESE 1995), zum Entwicklungsstand der Vegetation und zu den datierten
Sedimenten bzw. Bdden und Torfen. Da in den einzelnen Naturraumen unterschiedliche
Prozesse zu verschiedenen Zeitpunkten abliefen, wurde zwischen dem Mittleren Schwarzwald
sowie den LoRgebieten und der Oberrheinebene im Oberrheintiefland unterschieden. Die im
Rahmen der vorliegenden Untersuchungen datierten Sedimente{®ahlter (1o) bzw.
archaologische Funde in Klammern) wurden mit den Ergebnissen der Arbeiten AOKEM

et al. (1998) und McKEL & FRIEDMANN (1999) erganzt. Die Angaben zur Vegetations-
geschichte des Mittleren Schwarzwalds und der Oberrheinebene erfolgen macwAanN

(1999). Fir die L6Rgebiete wurden die Ergebnisse der Pollenanalyse Bleichheimer Becken
genutzt. Dadurch beziehen sich die Angaben vor allem auf die Vegetationsgeschichte der
Emmendinger Vorberge. Die zeitliche Einordnung der Kulturperioden im Untersuchungs-
gebiet wurde nachAIGMEISTER (1993) vorgenommen.
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Spatpalaolithikum

Als Paléolithikum (Altsteinzeit) wird der Zeitraum vom ersten Erscheinen des Menschen bis
zum Ende des letzten Glazials, also bis zum Holozan, bezeichnet. Die durchgeflhrten
Untersuchungen erfassen lediglich das Spatpaldolithikum. Der Mensch wohnte zu dieser Zeit
bevorzugt in H6hlen und streifte als Jager und Sammler durch die lichten Walder. Er Ubte
dadurch keinen Einflu3 auf die Vegetations- und Landschaftsentwicklung aus. Nach einer
ersten Klimaerwarmung im Allerdd, das auch als letzte Warmepoche der Wirmeiszeit
angesehen wird, folgte ein Kéaltertckfall in der Jingeren Dryas. Im Mittleren Schwarzwald
konnten sich lichte Walder aus Kiefern und Birken entfalten. Im Oberrheintiefland war die
warmeliebende Hasel im Alleréd bereits in die Kiefern-Birkenwélder eingewandert, sie wurde
jedoch durch das kaltere Klima in der Jiingeren Dryas von der Birke wieder verdrangt. In den
L6Rgebieten des Kaiserstuhlvorlands und der Lahr-Emmendinger Vorberge kam es zur
Bildung von Schwemml63ablagerungen in den Talern und am Ful3e der Hange. Mit einer
ersten Klimaerwdrmung im Spéatglazial konnten unter der parkahnlichen Vegetations-
bedeckung FlieBprozesse stattfinden, die zur Erosion des Feinmaterials an den Hangen
gefuhrt haben. In der Jingeren Dryas konnte in feuchten Senken wie dem Bleichheimer
Becken Torf aufwachsen, wodurch auf eine reduzierte Geomorphodynamik bei kalterem
Klima und langen Bodenfrostperioden geschlossen werden kann.

Tab. 5.1: Uberblick tiber die durch **C-Analysen datierten Sedimente sowie (iber den Ent-
wicklungsstand der Vegetation im Pal&olithikum (Vegetation des Mittleren Schwarzwalds und
der Oberrheinebene nach FRIEDMANN (1999)).

Kulturperiode Chronozone(n)
Spéatpalaolithikum Alleréd (10000-9000 v. Chr.): Warmzeit
(bis 8000 v. Chr.) Jungere Dryas (9000-8000 v. Chr.): Kalteruckfall

Naturraum Mittlerer Oberrheintiefland
Prozeld Schwarzwald LoRgebiete Oberrheinebene
Auenlehmbildung - - -

* Endingen
(16855:100 BP)
= *Bleichheimer

Hangsediment-

i - Becken -
bildung (111004700 BP)
= Ettenheim
(stratigr. Einord.)
Bodenbildung/ _ * Torf: Bleichhei- B
Torfwachstum mer Becken

(9110-8470 v. Chr.)
kein anthropogener Einflu3
Allerdd: Kiefern-Haselzeit

Jingere Dryas: Kiefern-Birkenzeit

Entwicklung der | kein anthrop. Einfluf3
Vegetation Birken-Kiefernwalder

* = aus MACKEL et al. (1998)

Mesolithikum

Das Mesolithikum beginnt gleichzeitig mit der Erwarmung des Klimas im Praboreal, das mit
warmen Sommern und kalten Wintern kontinental gepréagt war. Im Schwarzwald konnte sich
die Kiefer neben der Birke gut ausbreiten, im Oberrheintiefland verdichteten sich die Walder
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Tab. 5.2: Uberblick tiber die durch **C-Analysen datierten Sedimente sowie (iber den Ent-
wicklungsstand der Vegetation im Mesolithikum (Vegetation des Mittleren Schwarzwalds und
der Oberrheinebene nach FRIEDMANN (1999)).

Kulturperiode Chronozone(n)
Praboreal (8000-7000 v. Chr.): warme Sommer,
kalte Winter
Mesolithikum Boreal (7000-6000 v. Chr.): warme Sommer,
(8000-5500 v. Chr.) milde Winter
Atlantikum (ab 6000 v. Chr.): Hauptoptimum,
warm, niederschlagsreich
Naturraum Mittlerer Oberrheintiefland
Prozef3 Schwarzwald LoRgebiete Oberrheinebene
: = *Zartener Becken
Auenlehmbildung (6110-5060 v. Chr) - -
=  Bombachtal
- (77444135 BP)
Hangi?((jagrl]rgent— - » Bleichheimer -
Becken (7295-6765
u. 6440-6235 v. Chr.)
* Feuchtschwarz-
Bodenbildung/ |. *Torf: Farnwald erden (strat. Einord) |4 Faychtschwarz-
Torfwachstum Gaso-sagsv.chr) | " Kalkkrusten: erden (strat. Einord)
WeilRbachtal
(strat. Einord.)
kein anthrop. Einflu
Praboreal: Kiefern-
kein anthrop. Einflu walder kein anthrop. Einflu
Praboreal: Kiefern- Boreal: Kiefern- Praboreal: Kiefern-
Birkenwalder Haselzeit walder
Entwicklung der |Boreal: Hasel- Atlantikum: Kiefern- | Boreal: Kiefern-
Vegetation Kiefernzeit Eichenmischwald Haselzeit
Atlantikum: Eichen- mit Hasel, Atlantikum: Kiefern-
mischwald mit leichter Wald- Eichenmischwald
Hasel rickgang in den mit Hasel
Lahr-Emmen-
dinger Vorbergen

* = aus MACKEL et al. (1998)

vor allem mit der vorherrschenden Kiefer. Erosions- und Akkumulationsprozesse konnten ftr
diese Zeit nicht nachgewiesen werden. Die Bedingungen fur die Bodenbildung unter den
Waldern der Oberrheinebene waren gunstig. Gerade durch die kalten Winter, die die
biologische Aktivitat stillegten, war der Abbau der Huminstoffe gehemmt und die Bodentiere
wurden in den tieferen, schitzenden Unterboden verdrangt. Dadurch wurde im Laufe der
Jahrhunderte viel organische Substanz akkumuliert und durch Bioturbation wurden machtige
Bodenhorizonte geschaffen, die fur Schwarzerden typisch SIN€HE(SER &
SCHACHTSCHABEL 1998). Als Leithorizont fur zahlreiche Auenlandschaften Mitteleuropas hat

die genaue Datierung der Entstehung dieser Schwarzerden, die heute im Untersuchungsgebiet
als gekappte oder weitgehend ausgerdaumte und mit Auenlehm oder SchwemmloR3 tGberlagerte
fossile Béden vorhanden sind, besondere Bedeutung.

Das Klima erwarmte sich im Boreal weiter, die Sommer wurden warmer als heute und die
Winter waren mild. Auch im Schwarzwald konnte die Hasel nun einwandern, in den feuchten



141

Senken der Kare oder der flachen Muldentéaler kam es zu Torfwachs®RIED(FANN 1999),
wodurch auf geringe geomorphodynamische Aktivitat geschlossen werden kann. Im
Oberrheintiefland konnte sich die Hasel wieder weiter ausbreiten und die Bodenbildung hielt
an. Die Erosionsprozesse in den Lo3gebieten der Lahr-Emmendinger Vorberge wurden durch
die nun verdichtete Vegetationsbedeckung weitgehend reduziert. Entlang der Flie3gewasser
im Vorfeld der Muschelkalkgebiete kam es durch die hbheren Temperaturen zu verstarkter
Ausfallung von im Wasser geléstem Kalk. Vor allem bei reduzierten Flie3geschwindigkeiten
am Ubergang von den steilen Schwarzwaldhiangen zu den flachen Talsohlen in den
Emmendinger Vorbergen bildeten sich verstarkt Kalkablagerungen. Diese Prozesse lassen
sich heute in geringerem Ausmald beobachten: Vor allem Wurzelwerk und Gerélle im Bereich
der Bachbetten werden von zentimeterdicken Kalkschichten ummantelt.

Am Ende des Mesolithikums wurden die Winter noch milder, und die Niederschlage nahmen
zu: Es begann mit dem Atlantikum die warmste Klimaepoche (Hauptoptimum) seit der
Wirmeiszeit. Sowohl im Schwarzwald als auch im Oberrheintiefland pragten Eichenmisch-
walder mit Haselbestand das Vegetationsbild, wobei auf den Lol3gebieten und in den héheren
Lagen die Kiefern noch vorherrschend waren. Um 6000 v. Chr. ging der Waldanteil in den
Emmendinger Vorbergen plotzlich zurick und wird den vorher 90 prozentigen
Bewaldungsgrad bis in die Gegenwart nicht mehr erreichen. Die Ursachen des Waldrick-
gangs sind nicht geklart. Denkbar ist die Entstehung von Waldlichtungen infolge von
Windwurf, Uberalterung des Baumbestands oder durch groRere Tierherden. Durch die
Zunahme des Offenlandes kam es in den L6Rtalern und im Bleichheimer Becken zur
verstarkten Schwemml6Rablagerung. Getreidepollen in den Sedimenten zeigen, daf} der
Mensch diese Lichtungen (etwa 40 % Flachenanteil) im beginnenden Neolithikum bevorzugt
fur seine Siedlungsplatze genutzt hat. Auch im Zartener Becken, einem durch die Klimagunst
und die raumlich geschuitzte Lage bevorzugten Siedlungsraum, weisen Holzkohlefunde im
Auenlehm auf die Anwesenheit des Menschen zu diesem Zeitpunkt hin.

Neolithikum

Das Einwandern der ersten Ackerbauern markiert den Beginn des Neolithikums. Fur ihre
Langhéuser, dem Weizenanbau und die Haltung von Rindern und Schweinen nutzten die
Menschen Lichtungen in den Emmendinger Vorbergen oder schufen erste Rodungsinseln im
Oberrheintiefland. Die Pollenanalysen zeigen einen Rickgang des Waldanteils, eine Zunahme
der Graserpollen und das erste Auftreten von Getreidepollen fiir die Emmendinger Vorberge
um 5500 v. Chr., fur die feuchteren Gebiete der Oberrheinebene um 4000 v. Chr. In Gruben
und Senken, wo Reste an schwarzerdeéahnlichen Béden unter Schwemmlo3 vorhanden sind,
finden sich Scherben der zum Jungneolithikum gehdérenden Wauwiler Gruppe. Sie zeigen, daf3
diese Boden damals weit verbreitet waren und landwirtschaftlich genutzt wurden. Die
Rodungen und der Ackerbau hatten im feuchtwarmen Klima des Atlantikums bei
aufgelichteter Vegetationsbedeckung verstarkte Erosionsprozesse zur Folge, die in den
LoRtalern zu Schwemmlof3ablagerungen und am Unterlauf der Elz zu Auenlehmbildungen
fuhrten. Durch die Abtragungsprozesse in den LoRRlandschaften der Emmendinger Vorberge
wurden auch die Kalkkrusten mit Schwemml6l3 Gberdeckt. Im Endneolithikum wurde das
Klima mit dem beginnenden Subboreal erneut kuhler. In der
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Tab. 5.3: Uberblick tiber die durch **C-Analysen oder Artefakte datierten Sedimente sowie
liber den Entwicklungsstand der Vegetation im Neolithikum (Vegetation des Mittleren
Schwarzwalds und der Oberrheinebene nach FRIEDMANN (1999)).

Kulturperiode Chronozone(n)

Atlantikum (bis 3000 v. Chr.): Hauptoptimum,
niederschlagsreich

Subboreal (ab 3000 v. Chr.): zu Beginn kalt u.

niederschlagsreich
Oberrheintiefland

Neolithikum (5500-2200 v. Chr.)

Naturraum Mittlerer

ProzeR

Schwarzwald

LoRgebiete

Oberrheinebene

Auenlehmbildung

= *Forchheim
(5020-4555 v. Chr.)

Kolluvienbildung/
Hangsediment-
bildung

=  WeilRbachtal
(4675-4465 v. Chr.)

* Endingen
(Scherben)

= V{rstetten
(Scherben)

Bodenbildung/
Torfwachstum

=  *Torf: Farnwald
(5195-4555 v. Chr.)

=  Feuchtschwarz-
erden

=  Feuchtschwarz-
erden

Entwicklung der
Vegetation

kein anthrop. Einflu

Atlantikum: Eichen-
mischwald mit
Hasel

Subboreal: Tannen-
zeit

erste Kulturzeiger
und kleinflachige
Rodungen ab
5500 v. Chr.

Atlantikum: Kiefern-
Eichenmischwald
mit Hasel

Subboreal: Kiefern-
Eichenmischwald
in Schwarzwald-

erste Kulturzeiger
und kleinflachige
Rodungen ab
4000 v. Chr.

Atlantikum: Kiefern-
Eichenmischwald
mit Hasel

Subboreal: Eichen-
mischwald mit

nahe mit Tannen Kiefer

* = aus MACKEL et al. (1998)

Waldzusammensetzung des Oberrheintieflands wurde die Hasel von Kiefern- und
Eichenmischwaldern wieder verdrangt. Im Schwarzwald, wo sich o6rtlich aufgrund des
feuchtkalten Klimas des Subboreals machtige Schotterablagerungen in den Talern bilden
konnten (z.B. Brettenbachtal), fand die Tanne glnstige Bedingungen, um sich flachenhaft
auszubreiten. Es ist nicht auszuschlieRen, dal3 bereits zu diesem Zeitpunkt durch die
feuchtkalte Witterung im Oberrheintiefland eine verstarkte Erosion und Einschneidung der
Gerinne einsetzte und die Schwarzerden dadurch abgetragen wurden. Im Neolithikum wirkte
der Mensch in den Gunstraumen erstmals landschaftsgestaltend auf den Naturraum ein.
Zudem ist nach RENZEL (2000) bereits durch die Rodungen des Neolithikums von einer
Akzentuierung der Kontinentalitat des regionalen Gelandeklimas auszugehen, also von ersten
klimawirksamen Eingriffen des Menschen in den Gunstgebieten. Fur das Oberrheintiefland
beginnt mit diesen anthropogenen Eingriffen der Wandel der Naturlandschaft zur
Kulturlandschatft.



143

Bronzezeit

Das Klima der Bronzezeit wies zwei unterschiedliche Phasen auf. Zunéachst war es im spaten
Subboreal mit ausgepragten Schwankungen insgesamt warm (Tab. 5.4), zum Subatlantikum
(Tab. 5.5) hin wurde es jedoch immer kuhler und feuchter. In der Frihbronze- und
Hugelgraberzeit schritt die Rodung der Walder voran, die Eichenmischwalder des
Oberrheintieflands muf3ten dem Ackerbau und der Grunlandwirtschaft immer weiter weichen.
Im Schwarzwald hingegen war noch kein anthropogener Einflu3 bemerkbar. Hier herrschten
weiterhin Tannenwalder vor. In den Muldentéalern des Sudostlichen Schwarzwalds kam es zu
einem verstarkten Torfwachstum. Insgesamt verhinderte die dichte Vegetationsbedeckung im
Mittleren Schwarzwald das Auftreten von Abtragungs- und Akkumulationsprozessen.

In den LORgebieten hingegen schritt die Schwemml6Rbildung voran, es fehlen jedoch
Datierungen, da recht wenig organisches Material und kaum Artefakte in den abgelagerten
Sedimenten vorzufinden sind. Dies kann als Hinweis fir eine recht hohe Sedimentationsrate
bei geringer Vegetationsbedeckung dienen. Im Zartener Becken, dem kleinen Gunstraum im
Mittleren Schwarzwald, kam es zur verstarkten Ablagerung von Auenlehm. Hier wurden die
weitgehend hochwassergeschutzten Niederterrassenflachen besiedelt und landwirtschatftlich
genutzt. Auch in anderen nahegelegenen Gunstgebieten Sudwestdeutschlands, wie z. B. dem
Hegau, wurde fir diesen Zeitraum eine verstarkte Erosions- und Akkumulationstatigkeit
festgestellt (BHULTE & STUMBOCK 2000).

Tab. 5.4: Uberblick tiber die durch **C-Analysen datierten Sedimente sowie (iber den Ent-
wicklungsstand der Vegetation in der Friihbronze- und Hiigelgrdberzeit (Vegetation des
Mittleren Schwarzwalds und der Oberrheinebene nach FRIEDMANN (1999)).

Chronozone(n)

Subboreal: bis 2000 v. Chr. noch kalt u. nieder-
schlagsreich, dann sehr warm

Kulturperiode
Bronzezeit |
(Frihbronze- u. Hugelgraberzeit
2200-1300 v. Chr.)

Mittlerer
Schwarzwald

= *Zartener Becken
Auenlehmbildung | (Zlglr?;;gorvgzgﬁen B -

(1335-1295 v. Chr.)
Kolluvienbildung - - —

Oberrheintiefland
LoRgebiete Oberrheinebene

Naturraum
ProzeR

Bodenbildung/ |* (Flg‘g‘?%zg 1650
- u. - - -
Torfwachstum 1745 v. Chr.)

Offenland vor-

Entwicklung der
Vegetation

kein anthrop. Einflu
Tannenwalder

herrschend,
Grinlandwirt-
schaft, Ackerbau
Kiefern-Eichen-
mischwald in
Schwarzwald-
nahe mit Tannen

Offenland mit Griin-
landwirtschaft
vorherrschend,
Ackerbau

Eichenmischwald mit
Kiefer

* = aus MACKEL et al. (1998)
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In der Spaten Bronzezeit und wahrend der Urnenfelderkultur wurde das Klima zunehmend

kalter und feuchter. Die Pollenanalysen zeigen einen Riuckgang der landwirtschaftlichen

Flachen, wodurch auch auf einen Bevolkerungsriickgang geschlossen werden kann. Die
Walder konnten sich wieder ein wenig ausbreiten, die Vegetationsdecke wurde dichter.

Dadurch gingen in der Spaten Bronzezeit die flachenhaften Abtragungsprozesse zurtck.
Rinnenbildungen, deren Entstehung beispielsweise am Ettenbachschwemmfacher fur diesen
Zeitraum belegt werden konnten, weisen auf eine Phase verstarkter Einschneidung der
FlieRgewasser bei feucht-kaltem Klima hin.

Tab. 5.5: Uberblick iiber die durch Artefakte datierten Sedimente sowie iiber den Ent-
wicklungsstand der Vegetation in der Spdten Bronzezeit und wéhrend der Urnenfelder Kultur
(Vegetation des Mittleren Schwarzwalds und der Oberrheinebene nach FRIEDMANN (1999)).

Kulturperiode Chronozone(n)

(Spate Br(%rnenfelder Subboreal: ab ca. 1200 v. Chr. wieder kalter und
P i niederschlagsreicher

Kultur: 1300-800 v. Chr.)

Naturraum Mittlerer Oberrheintiefland
Prozeld Schwarzwald LoRgebiete Oberrheinebene

Auenlehmbildung -

o =  Wyhl Schorpfad
Kolluvienbildung - (bronze- und urnen- -
felderzeitl. Artefakte)

Bodenbildung/

Torfwachstum
Zunahme des Wald-
anteils Zunahme des Wald-
Entwicklung der Tannenwalder Kiefern-Eichen- anteils
Vegetation erste Kulturzeiger mischwald in Eichenmischwald mit
Schwarzwald- Kiefern
nahe mit Tannen
Eisenzeit

Das Klima in der Hallstattzeit, also zu Beginn der Eisenzeit, war sehr kalt und ausgesprochen
niederschlagsreich. Es war die Zeit, in der vermehrt Kelten in das Untersuchungsgebiet
einwanderten. Neue Siedlungsplatze muf3ten fir die wachsende Bevdlkerung geschaffen
werden, die Walder des Oberrheintieflands, die sich in der Spaten Bronzezeit nochmals
ausbreiten konnten, wurden wieder gerodet. Erstmals weisen die Pollendiagramme des
Mittleren Schwarzwalds durch Kulturzeiger das Eindringen des Menschen auch in diese
bislang weitgehend unberiihrte Waldlandschaft nach. Sie wurde in den Randbereichen
zunachst zur Waldweide genutzt, aber auch verstéarkt als Holzquelle. Gerade die Buchen der
Buchen-Tannenwalder, die zu dieser Zeit im Schwarzwald vorherrschend waren, wurden
gerne zur Kohlerei genutzt AT 1993). Am Schwarzwaldwestrand wurden die
Erzvorkommen erstmals abgebaut. Wéahrend die Eingriffe in die Vegetationsdecke des
Mittleren Schwarzwalds relativ gering waren und noch nicht zu einer verstarkten Erosion und
Auenlehmbildung fuhrten, ist in den Lol3gebieten des Oberrheintieflands, insbesondere in den
Talern des Kaiserstuhls und der Emmendinger Vorberge, eine kraftige Akkumulation von
Schwemmlo3 zu verzeichnen. Auf den LORflachen wurde mit verbessertem Gerat intensive
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Landwirtschaft betrieben, die in der klimatisch feuchten Kaltphase zu verstarkter
geomorphodynamischer Aktivitat gefihrt hat. Diese Phase verstarkter Morphodynamik, die
zum einen auf den EinfluR des Menschen und zum anderen auf klimatische Veranderungen
zuruckgeht, konnte von 14 Projektgruppen des DFG-Schwerpunktprogramms ,Wandel der
Geo-Biosphare in den letzten 15 000 Jahren‘ nachgewiesen werderm¢zHkA 1999). Um

500 v. Chr. begann die Laténezeit. Das Klima wurde wieder etwas warmer, und die
Siedlungsdichte stieg weiter an. Schlackefunde im Schwemml63 und Auenlehm im Osten der
Freiburger Bucht weisen fur diese Zeit bergbauliche Aktivitaten am Schwarzwaldwestrand
nach, die von einer intensiven Auenlehmbildung im Bereich von Elz und Glotter begleitet
wurden. Nicht nur im Untersuchungsgebiet fanden in der Latenezeit durch Ausweitung der
Siedlungen, der landwirtschaftlich genutzten Flachen sowie durch den Bergbau verstarkte
Erosionsprozesse statt. Auch sudlich des Elz-Einzugsgebiets, wie z.B. entlang der Mdohlin,
wurden machtige Auenlehme angetroffen, die in der Latenezeit abgelagert wurden. lhre
Entstehung konnte ebenfalls mit dem frihen Bergbau in den Télern des Schwarzwaldwest-
rands korreliert werden (MCKEL & ZOLLINGER 1995, SEUER 1999). Auch im Zartener
Becken zeugen Auenlehmdecken von Rodungen und Erosionsprozessen an den Hangen.

Tab. 5.6: Uberblick tiber die durch **C-Analysen oder Artefakte datierten Sedimente sowie
liber den Entwicklungsstand der Vegetation in der Eisenzeit (Vegetation des Mittleren
Schwarzwalds und der Oberrheinebene nach FRIEDMANN (1999)).

Kulturperiode Chronozone(n)
Subatlantikum: Hauptpessimum (Kaltepoche,
Eisenzeit niederschlagsreich)
(800-58 v. Chr.) ab 350 v. Chr. Optimum der Rémerzeit (sehr
warm, niederschlagsreich)
Naturraum Mittlerer Oberrheintiefland
Prozeld Schwarzwald LoRgebiete Oberrheinebene
: = **Zartener Bek- | i . % i
AuenIehmbHdung ken (laténezeitl. Topf) Ezt;l[lgtr;trt]zee:trl’.nScherbe) (1|:7)Oe—fl;]oz\lll.I’]C(‘:llf)n
= *Kaiserstuhl:
Ellenbuchtal
Kolluvienbildung - (820-795 v. Chr.)/ -

Spuhrenloch (780-
560 u. 755-425 v. Chr.)

Bodenbildung/
Torfwachstum

Kulturzeiger: evtl. Rodung, Offenland, Getreideanbau,
Waldweiden wenige Waldflachen (Mischwalder mit
Buchen-Tannenzeit | Kiefern, in Schwarzwaldnahe auch Tannen)

* = aus MACkEL et al. (1998), **= aus MACKEL & FRIEDMANN (1999)

Entwicklung der
Vegetation

Romerzeit

In der Romerzeit erfolgten die ersten gré3eren Eingriffe des Menschen in die Vegetation des
Mittleren Schwarzwalds. Betroffen waren insbesondere die breiten Sohlentalbereiche an den
Talausgangen, in denen Getreideanbau und Grinlandwirtschaft betrieben wurde. Vor allem
die bergbaulichen Aktivititen am Schwarzwaldwestrand (z.B. im Suggental), l6sten
Erosionsprozesse und eine verstarkte Sedimentation in den Hangful3zonen und Auenbereichen
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aus. Durch das warme, aber recht feuchte Klima (,Optimum der ROomerzeit) waren die
Bedingungen fir Sonderkulturen wie Obst- und Weinbau in den Lo6R3gebieten besonders
gunstig. Diese Flachen wurden weitgehend gerodet und mit kleinen Terrassen versehen. Das
relativ feuchte Klima verstarkte die Erosion des Feinmaterials, so daf grol3e Mengen an L6AR
von den Hangen abgetragen und in den Senken und Talbereichen als Schwemml63 wieder
abgelagert wurden. Auch in der Freiburger Bucht und auf der Forchheimer Platte, wo die
Reliefunterschiede zwischen L6Rinseln, Sandriicken und feuchten Auenniederungen relativ
gering sind, kam es zu flachenhafter Erosion mit erheblichen Materialverlagerungen. Durch
den verstarkten Ausbau der Verkehrswege und Siedlungen sowie der Intensivierung der
Landwirtschaft wird im Oberrheintiefland der Ubergang von der Natur- zur Kulturlandschaft
entgultig vollzogen.

Tab. 5.7: Uberblick tiber die durch **C-Analysen oder Artefakte datierten Sedimente sowie
liber den Entwicklungsstand der Vegetation in der R6merzeit (Vegetation des Mittleren
Schwarzwalds und der Oberrheinebene nach FRIEDMANN (1999)).

Kulturperiode Chronozone(n)
Romerzeit Subatlantikum: Optimum der Rémerzeit (sehr
(58 v. Chr. - 260 n. Chr.) warm, niederschlagsreich)
Naturraum Mittlerer Oberrheintiefland
Prozeld Schwarzwald LoRgebiete Oberrheinebene

= *Zartener

Auenlehmbildung Becken (scherben) _ _

=  Tennenbach
(5v. Chr. - 125 n. Chr.)

=  Fernecker

Kolluvienbildung - ] ;r/glréltzsttesr? BP) _
(strat. Einordnung)

Bodenbildung/

Torfwachstum
Rodungenlln Sohlen Kulturlandschaft, weitgehend gerodet,
talbereichen, Ge- . . !
. ) Getreideanbau, Grinlandwirtschaft,
Entwicklung der treideanbau, . N )
. " Sonderkulturen in den LoRgebieten,
Vegetation Grinland

wenige Waldflachen (Mischwalder mit

Buchen-Tannen- Kiefern, in Schwarzwaldnéhe auch Tannen)

walder

**= aus MACKEL & FRIEDMANN (1999)

Alamannenzeit

Mit dem Ruckzug der Romer und dem Einfallen der Germanenstamme ging die
Besiedlungsdichte wieder etwas zurlick. Auch die bergbaulichen Aktivititen am
Schwarzwaldwestrand wurden reduziert, so dal3 es zu einer Wiederbewaldung kam. Im
Oberrheintiefland wurden die ackerbaulich genutzten Flachen zugunsten der Grinlandwirt-
schaft verkleinert. Der Anteil der Waldflachen nahm nur geringflgig zu. Insgesamt ist also
eine Verdichtung der Vegetationsbedeckung festzustellen, wodurch auch die geomorpho-
dynamischen Prozesse deutlich reduziert wurden. Nur in der Elzniederung in der
Oberrheinebene konnte fur diese Periode eine Auenlehmbildung festgestellt werden. Ab
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450 n. Chr. war das Klima wieder so weit abgekihlt, dall es als ,Pessimum der
Voélkerwanderungszeit' bezeichnet wird.

Tab. 5.8: Uberblick tiber die durch **C-Analysen datierten Sedimente sowie (iber den Ent-
wicklungsstand der Vegetation in der Alamannenzeit (Vegetation des Mittleren Schwarz-
walds und der Oberrheinebene nach FRIEDMANN (1999)).

Kulturperiode Chronozone(n)
Subatlantikum: spates Optimum der Rémerzeit
(sehr warm, relativ trocken)
ab 450 n. Chr. Pessimum der Vdlker-
wanderungszeit (kihl, niederschlagsreich)

Alamannenzeit
(Volkerwanderungszeit)
(260-482 n. Chr.)

Naturraum Mittlerer Oberrheintiefland
Prozel} Schwarzwald LoRgebiete Oberrheinebene
Auenlehmbildung - - " Zinkengrien

(350-425 n. Chr.)
Kolluvienbildung - - —

Bodenbildung/
Torfwachstum

Ruckgang des Getreideanbaus und der
Sonderkulturen zugunsten der Griinland-
wirtschaft, geringflgige Wiederbewaldung
(Kiefern-Mischwalder)

Zunahme des Wald-
anteils (Buchen-
Tannenwalder)

Entwicklung der
Vegetation

Friuhmittelalter

Auch die ersten Jahrhunderte des Fruhmittelalters waren vom feuchtkalten Klima des
Pessimums der Voélkerwanderungszeit gepragt. Im Mittleren Schwarzwald beherrschten
Buchen-Tannenwalder das Landschaftsbild und bedeckten wieder die in der ROmerzeit berg-
und ackerbaulich genutzten Flachen. Auch im Oberrheintiefland konnten sich die
Waldflachen (Kiefern-Mischwalder) noch etwas ausbreiten, das Offenland wurde vorwiegend
als Griinland bewirtschaftet. Durch Uberschwemmungen kam es zu Auenlehmbildungen in
der Elzniederung und zur Verfullung von Altarmen des Rheins.

Erst um 850 n. Chr. erwarmte sich das Klima wieder deutlich und die hohen Niederschlags-
werte gingen zuriick. Dal3 die Bevdlkerungsdichte nun wieder zunahm und der Mensch
wieder in die breiten Taler des Schwarzwalds eindrang, belegen die Auenlehmbildungen im
Elztal und im Brettenbachtal. Auch in den LORgebieten setzte wieder eine verstéarkte
ackerbaulichen Nutzung ein, die Schwemmld3bildung zur Folge hatte.
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Tab. 5.9: Uberblick tiber die durch **C-Analysen datierten Sedimente sowie (iber den Ent-
wicklungsstand der Vegetation im Friihmittelalter (Vegetation des Mittleren Schwarzwalds
und der Oberrheinebene nach FRIEDMANN (1999)).

Kulturperiode Chronozone(n)
Subatlantikum: bis 850 n. Chr. Pessimum der
Vélkerwanderungszeit (kihl, niederschlags-
reich)
anschliel3end mittelalterliches Optimum
(warm, trocken)

Frihmittelalter
(482-1024 n. Chr.)

Naturraum Mittlerer Oberrheintiefland
Prozel} Schwarzwald L6Rgebiete Oberrheinebene
= Oberprechtal = Weiswell
- (725-790 n. Chr.) _ (540-645 n. Chr.)
Auenlehmbildung |, Tennenbach » *Rheinhausen
(675-770 n. Chr.) (600-915 n. Chr.)
»  *g(dl. Kaiser-
Kolluvienbildung - stuhl: lhringen -
(680-775 u. 990-
1025 n. Chr.)
Bodenbildung/ B B B
Torfwachstum
. Zunahme des Wald- vorwiegend Griinlandwirtschaft, gering-
Entwicklung der . L ; : .
vV . anteils (Buchen- flgige Wiederbewaldung (Kiefern-Misch-
egetation - ;
Tannenwalder) walder)

* = aus MACKEL et al. (1998)

Hochmittelalter

Die bereits im ausgehenden Frihmittelalter einsetzende Rodungs- und Besiedlungsphase
schreitete im Hochmittelalter unter gunstigen klimatischen Bedingungen verstéarkt voran.
Zahlreiche Kloster wurden um die Jahrtausendwende gegrindet, von denen eine
systematische ErschlieBung des Schwarzwalds ausging. Fur das Elztal waren es vor allem die
Kloster St. Margaretha (Waldkirch) und St. Peter. Vielerorts wurde der Bergbau wieder
reaktiviert und entlang der Flielgewasser kleine Miuhlenbetriebe, Schmelz- und
Hammerwerke errichtet. Die Tannen-Fichten-Kiefernwélder muf3ten vor allem im Bereich der
breiten Sohlentdler dem Ackerbau und der Grunlandnutzung weichen. Im Brettenbachtal
blihte der Bergbau durch leicht zugangliche Lagerstatten besonders frih auf. Hier waren die
Hange bereits im Hochmittelalter infolge der verstarkten Holzentnahme fir Berg- und
Siedlungsausbau weitgehend waldfrei und wurden landwirtschaftlich genutzt. Vor allem
gegen Ende des mittelalterlichen Klimaoptimums fuhrten héhere Niederschlage zu besonders
starken Erosionsprozessen unter den lichten Vegetationsdecken, wodurch maéachtige
Auenlehmlagen in den Talbereichen gebildet wurden.

Im Oberrheintiefland wurden die Siedlungen ausgebaut, die ersten Stadte gegrindet und die
noch vorhandenen Waldgebiete weitgehend gerodet. Die Niederterrassenplatten wurden
ackerbaulich genutzt und in den feuchten Niederungen wurde bevorzugt Grunlandwirtschaft
betrieben. Fir Sonderkulturen wie Obst- und Weinbau wurden die Hange in vielen Télern der
L6Rgebiete durch Anlage von Terrassen umgestaltet. Sowohl in den Téalern des Mittleren
Schwarzwalds, als auch in den LoRRgebieten und FluRniederungen des Oberrheintieflands
wurde Feinmaterial abgelagert, das bei Niederschlagen an den Hangen infolge der Rodungen,
der Umgestaltung der Hangform aufgrund von Terrassierungen und der ackerbaulichen
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Nutzung abgetragen wurde. In diesen Sedimenten befindet sich nur wenig datierbares
Material, selten finden sich grol3ere Holzkohlemengen. Meist zeigen aber millimetergrol3e
Ziegel- und Holzkohlepartikel die Anwesenheit des Menschen an und lassen eine
chronostratigraphische Zuordnung anhand der begleitenden Schichten zu.

Tab. 5.10: Uberblick iiber die durch **C-Analysen datierten Sedimente sowie iiber den Ent-
wicklungsstand der Vegetation im Hochmittelalter (Vegetation des Mittleren Schwarzwalds
und der Oberrheinebene nach FRIEDMANN (1999)).

Kulturperiode Chronozone(n)
Hochmittelalter Subatlantikum: mittelalterliches Optimum (warm,
(1024-1254 n. Chr.) feuchter werdend)
Naturraum Mittlerer Oberrheintiefland
Prozeld Schwarzwald LoRgebiete Oberrheinebene

Auenlehmbildung . ISE(‘S?E?%QM - -

Kolluvienbildung — _
Bodenbildung/ * Riedtorf Bleich-
- heimer Becken -

Torfwachstum (1045-1215 n. Chr.)
Entwicklung der Rodungsphase Rodungsphase, Acker_bau, GrUnIandyvirt—
Vegetation Tannen—Flchten— schqft, Sonderkultu_renlln den L_('ngebleten,
Kiefernwalder geringer Waldanteil (Kiefern-Mischwaélder)

Spatmittelalter

Zwar kuhlte sich das Klima ab 1200 n. Chr. langsam ab und die Niederschlage nahmen zu,
aber infolge des Besiedlungsdrucks und der wirtschatftlichen Interessen wurden nun auch die
Hochlagen und die Seitentdler im Mittleren Schwarzwald erschlossen. Auf den flachen
Kuppen des suddstlichen Schwarzwalds wurden im Quellgebiet der Elz H6fe angesiedelt und
Ackerbau betrieben. Im Mittleren Elztal bliihten der Bergbau und die Erzverarbeitung auf, fir
die Unmengen an Holz benétigt wurden. Auch infolge des Siedlungsbaus und flr
Feuerzwecke stieg der Holzverbrauch, so daf immer mehr Hangflachen abgeholzt und
anschliel3end ackerbaulich oder als Grunland genutzt wurden. Der Schwarzwald, der bis dahin
noch in Seitentalern und Hochlagen urtimliche Naturlandschaften aufwies, wurde nun vom
Menschen gerodet, dicht besiedelt und wirtschaftlich genutzt. Hierdurch wurde er nun
ebenfalls zur Kulturlandschaft, allerdings mehr als ein Jahrtausend spéater als das
Oberrheintiefland (vgl. Romerzeit). In den Auenbereichen wurden Graben zur Wiesen-
wasserung und zum Betrieb von Mihlenanlagen gezogen, an den entwaldeten Hangen
entstanden Ackerterrassen. Die Frequenz der Hochwasser stieg mit der Entwaldung infolge
des erhdhten Oberflachenabflusses und wurde zudem durch das feuchter werdende Klima
verstarkt. Das an den Hangen abgetragene Material lagerte sich in den Auenbereichen als
sandiger Lehm ab. Bei extremen Hochwassern wurde auch Grobmaterial auf die Auenflachen
transportiert, wodurch die Auenlehme schotterreich sind. Hinzu kamen Hangrutschungen und
Murabgange, die die Hangform immer wieder veranderten und den Talboden Uberpragten.
Die Flisse mufBten sich immer wieder neue Wege durch die machtiger werdenden
Sedimentlagen am Talboden suchen.
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Im Oberrheintiefland stieg die Siedlungsdichte rapide an, und es wurden vermehrt Stadte
gegrundet. Die Elz war zu dieser Zeit sehr aktiv: Sie verlagerte mehrmals ihren Lauf von der
Forchheimer Platte Gber die Elzniederung zur Mahlberg-Kippenheimweiler Niederung. lhre
Mindung in die Rheinaue erfolgte entsprechend zeitweise bei Weisweil, bei Rheinhausen
oder nordlich von Rust. Maanderschlingen verlagerten sich stetig, die Sedimente tber den
Rheinschottern wurden abgetragen und wieder abgelagert. Immer wieder entstanden grol3e
Schaden an Siedlungen und landwirtschaftlichen Flachen durch Hochwasser und
FluRlaufverlagerungen.

Tab. 5.11: Uberblick iiber die durch **C-Analysen datierten Sedimente sowie iiber den Ent-
wicklungsstand der Vegetation im Spétmittelalter (Vegetation des Mittleren Schwarzwalds
und der Oberrheinebene nach FRIEDMANN (1999)).

Kulturperiode Chronozone(n)
Spatmittelalter Subatlantikum: Klimawende, Abkiihlung,
(1254-1500 n. Chr.) niederschlagsreich
Naturraum Mittlerer Oberrheintiefland
Prozeld Schwarzwald LoRgebiete Oberrheinebene

=  Tennenbach
(1215-1275 n. Chr.)

= *Zartener Becken
(1305-1410 n. Chr.)

Auenlehmbildung |= *Brettenbachtal _ " ('j_stl.dEIzIauf (strat.
(1345-1490 n. Chr.) Einordnung)

=  Elztal u. Simons-

walder Tal (strat.
Einordnung)

Kolluvienbildung - - —
Bodenbildung/
Torfwachstum

grof3flachige Ent-
waldung, Acker-
bau

in Hoch- und
Steilhanglagen
Tannen-Fichten-
Kiefernwalder

Entwicklung der
Vegetation

Ackerbau, Grunlandwirtschaft, Sonder-
kulturen in den L6Rgebieten, Forstwirtschaft

* = aus MACKEL et al. (1998)

Neuzeit

In der frihen Neuzeit schritt die ErschlieBung und Rodung des Schwarzwalds ungebremst
voran. GroRRere Erzverarbeitungsanlagen wurden errichtet, Siedlungen ausgeweitet und
landwirtschaftliche Flachen vergroRert. Da die mittleren Talbereiche bereits im Mittelalter
weitgehend gerodet worden waren und seitdem landwirtschaftliche genutzt wurden, muf3ten
fur den enormen Holzbedarf in der frihen Neuzeit auch die Walder der Seitentalern und in
den Hochlagen erschlossen werden. Das Holz wurde nun zunehmend auch aus entfernten
Gebieten zu den Siedlungen und den Schmelz- und Hammerwerken transportiert. Bis in die
Kammlagen wurde Holz geschlagen und durch Riesen bzw. Kanel befoérdert oder bei
ausreichendem Wasserangebot durch Schwallungen in die Taler geflo3t. Vielerorts entstanden



151

Kdhlermeiler, um Brennmaterial auch aus transporttechnisch unginstig gelegenen Gebieten
beschaffen zu kdnnen. Der vermeintlich grenzenlose Holzvorrat erméglichte sogar den Export
von Holz als zusatzliche Einnahmequelle. Zum Bergbau kamen Glashitten und
Edelsteinschleifereien hinzu, die die Holzvorrate bzw. die Wasserkraft im Mittleren
Schwarzwald ebenfalls nutzten. Im 18. Jahrhundert wurden die Holzvorrate immer knapper,
im 19. Jahrhundert waren auch die SteilhAnge und Kammlagen weitgehend waldfrei. Die
baumbestandenen Restflachen im Schwarzwald waren sehr licht, sie hatten parkdhnlichen
Charakter und wurden zur Waldweide genutzt. In den Talsohlenbereichen wurde immer
starker fur Muhlenbetriebe, Wiesenwasserung und FloRRerei in den FluRBlauf eingegriffen.
Mihlengraben, Kanalanlagen, Sohlschwellen und Stauwehre charakterisieren bis heute die
FluRlaufe und FluRbetten. Bei Niederschlagen flol3 das Wasser rasch Uber die gerodeten
Hangflachen ab und transportierte grof3e Mengen an Feinmaterial in die Auenbereiche. Dort
traf der zunehmende Oberflachenabflu? immer ofter auf ein zu kleines Flul3bett, wodurch die
Haufigkeit und das Ausmald der Hochwasser stieg. Durch das niederschlagsreiche und kalte
Klima der kleinen Eiszeit® im 17./18. Jahrhundert wurden Oberflachenabflul3 und
Erosionsprozesse nochmals verstarkt. Insbesondere im Winter flo3 das Wasser noch schneller
Uber die waldfreien und gefrorenen Bdden ab und flihrte héufig zu den geflirchteten
Dezemberhochwassern. Diese richteten nicht nur in den Talern des Mittleren Schwarzwalds
grol3e Schaden an, sondern brachten auch die Siedlungen im Oberrheintiefland in Gefahr. Die
Bedrohung der Gemeinden entlang der Elz in der Freiburger Bucht und in der Oberrheinebene
durch die haufig auftretenden Hochwasser stieg stetig an. Um sich vor dieser Schadens- und
Gefahrenquelle zu schitzen, wurde immer starker in die FluRBlaufe und in die
FluRbetteigenschaften eingegriffen. Die Elz wurde im 18./19. Jahrhundert ab Waldkirch
begradigt und kanalisiert, um einen raschen Abflul3 der Hochwasserspitzen zu ermdglichen.
Mit dem Zusammenflu® von Elz, Dreisam und Glotter bei Riegel verstarkte sich die
Gefahrenlage fur die fluRabwarts liegenden Gemeinden. Entlang der Elz bis nérdlich von Rust
wurden die Siedlungen auf der Niederterrasse von den Hochwassern der Elz bedroht. Um die
hohen Schaden, die nicht nur die Siedlungen, sondern auch die Ernteertrdge mit hoher
Frequenz betrafen, zu vermeiden, wurde im 19. Jahrhundert ein ,Noth-Canal’, der
Leopoldskanal, errichtet, der die Spitzenabflisse direkt Gber die Forchheimer Platte abfuhrt.
Bis dahin war die heutige Alte Elz ein Uber 200 m breiter Fluf3, der seine weiten
Maanderbdgen immer wieder verlagerte und bei Hochwasser alte Rinnen, wie diejenigen auf
der Forchheimer Platte, reaktivierte. Durch den Ausbau der Gewéasser wurden Feuchtgebiete
in den Auen der Freiburger Bucht zu wertvollem und hochwassersicherem Ackerland.
Entlang der Alten Elz in der Niederung zwischen Kenzingen und Rust konnten
Bewdasserungsgraben angelegt werden, die nicht mehr durch die Hochwasserereignisse
zerstort wurden. So konnten in der friiheren Elzaue die Elzwiesen entstehen, die heute unter
Naturschutz stehen. Im 19. und 20. Jahrhundert wurde der Schwarzwald vorwiegend mit
Fichten und Tannen aufgeforstet. In den Hochlagen wurden zahlreiche Hofe verlassen und der
Ackerbau zugunsten der Grunlandwirtschaft weitgehend aufgegeben. Durch den Ausbau der
Siedlungen und Verkehrswege wurden grofRe Flachen versiegelt, so dal3 die
Hochwassergefahr fur Landwirtschaft und Siedlungen trotz weitgehender Wiederbewaldung
vor allem in den noch nicht kanalisierten FluRabschnitten im Schwarzwald weiter bestehen
bleibt. Durch die heutige Ausdehnung der Siedlungs- und Industrieflichen in die
Auenbereiche setzt der Mensch sein Eigentum zudem unndétig der Hochwassergefahr aus.

Im Oberrheintiefland genie3en die Auenflachen durch den Gewdasserausbau weitgehende
Hochwassersicherheit, so dal’ sie fur Ackerbau, Siedlungs- und Verkehrswege genutzt werden
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kbénnen. In den feuchten Niederungen schreitet die Umwandlung von Griunland in
Ackerflachen voran. Lediglich in Naturschutzgebieten werden noch Auen-, Wald- oder
Grunlandbereiche erhalten.

Tab. 5.12: Uberblick iiber die durch **C-Analysen oder Artefakte datierten Sedimente sowie
liber den Entwicklungsstand der Vegetation in der Neuzeit (Vegetation des Mittleren
Schwarzwalds und der Oberrheinebene nach FRIEDMANN (1999)).

Kulturperiode Chronozone(n)

Subatlantikum: 1650-1750 kleine Eiszeit

(1500 r%[ heute) seit 1950 modernes Optimum (warm, relativ
' ' trocken)
Naturraum Mittlerer Oberrheintiefland
Prozeld Schwarzwald LoRgebiete Oberrheinebene
» Brettenbachtal
(1410-1660 n. Chr.)
] EIGZ/'[la%IJh Scherben) ) Zinkengrien
. J17.3h. 1480-1645 n. Chr.
Auenlehmbildung | « Simonswalder - - (Kappel . Chr.)

Tal (strat. Einord.)
= **Zartener
Becken (scherben)

(18./19. Jh. Scherben)

= Kaiserstuhl:

Kolluvienbildung

Eilet (1525-1665 u.

Umschichtung

1660-1995 n. Chr.) durch GroR-
terrassierung
Bodenbildung/ Farnberg Torf- Ried Bleich-

Torfwachstum

wachstum

heimer Becken

Entwicklung der
Vegetation

zunachst weitere

Entwaldung,
Wiederbe-
waldung ab dem
19. Jh. mit
Tanne, Kiefer,
Fichte

Ackerbau, Grunlandwirtschaft nur in den
feuchten Niederungen, Sonderkulturen in
den LoRgebieten, Forstwirtschaft

**= aus MACKEL & FRIEDMANN (1999)
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6 Zusammenfassung und Ausblick

In der vorliegenden Arbeit wurde die Landschaftsgeschichte im Einzugsgebiet der Elz anhand
von Untersuchungen an natirlichen Archiven, zu denen Tal- und Hangsedimente sowie
Moore gehdren, dargestellt. Entsprechend der Entstehung dieser Archive wurde insbesondere
der Zeitraum vom Ende der letzten Kaltzeit bis zur Gegenwart erfaldt. Fir die
unterschiedlichen Naturraume, dem Schwarzwald sowie dem Oberrheintiefland mit den
63 Uberkleideten Vorbergen und der Rheinebene, wurden jeweils die geomorphodynamischen
Prozesse und die Entwicklung der Vegetation herausgearbeitet. Besondere Berlcksichtigung
fand die Unterscheidung zwischen naturbedingten und anthropogenen Veranderungen der
Geo-Biosphére sowie die prazise zeitliche Zuordnung dieser Prozesse tfihtierungen,
archdologische Funde und Pollenanalysen. In einem Uberblickskapitel wurden die
gewonnenen Daten zu den jeweiligen Naturraumen zusammengestellt und in Verbindung mit
den einzelnen Kulturepochen vom Spatpalaolithikum bis zur Neuzeit interpretiert. Dadurch
konnte das Zusammenwirken der geomorphodynamischen Prozesse, der Umwelt- und
Vegetationsentwicklung und den klimatischen Bedingungen sowohl innerhalb der einzelnen
Naturraume, als auch der Vergleich dieser Parameter zwischen den verschiedenen
Naturraumen dargestellt werden. Zum Abschluld werden nun die wichtigsten Ergebnisse zu
den geomorphodynamischen Prozessen unter Bertcksichtigung des anthropogenen Einflusses
in den einzelnen naturrdumlichen Einheiten zusammengefalit.

Im Anteil des Elz-Einzugsgebiets anBudostlichen Schwarzwaldkonnten keine
wurmeiszeitlichen Sedimente nachgewiesen werden. Reliefformen wie Rundhécker zeugen
aber von einer friheren, mindestens ril3eiszeitlichen Vergletscherung der oberen Elzwanne.
Ein Merkmal dieser Landschaft sind bis Uber metergroRe Verwitterungskerne, die unter
periglazialen Bedingungen durch Solifluktion an den Hangen und im Muldental verstreut
wurden. Seit dem Atlantikum, verstarkt jedoch im Subboreal, kam es im flachen Muldental
zum Torfwachstum, wodurch eine geomorphodynamische Ruhephase angezeigt wird. Bis in
das spéate Mittelalter blieb diese Landschaft von anthropogenen Einflissen weitgehend
verschont. Erst in der frihen Neuzeit erfolgte die Besiedlung dieser Hochlagen. Die Walder
wurden bis in die Gipfellagen abgeholzt und die gerodeten Flachen landwirtschaftlich genutzt,
wodurch eine Sedimentation im Muldental infolge starker Erosionsprozesse an den Hangen
einsetzte. Heute sind weite Flachen aufgeforstet, im Offenland herrscht Uberwiegend
Grunlandnutzung. Der aktuelle Rickgang der geomorphodynamischen Prozesse wird durch
das Torfwachstum in den rezenten Auenbereichen belegt.

Auch im Mittleren Talschwarzwaldfanden bis in das Mittelalter keine anthropogenen
Veranderungen des Naturraums statt, die durch eine verstarkte Geomorphodynamik hatten
nachgewiesen werden konnen. Kulturzeiger in den Pollendiagrammen und Schlackefunde in
der Freiburger Bucht belegen die Nutzung der natlrlichen Ressourcen an den Talausgangen
des Westschwarzwalds bereits in der Laténezeit. Erste Auenlehmbildungen infolge von
Rodungen und ackerbaulicher Nutzung der breiten Sohlentaler setzten jedoch erst im
Frahmittelalter ein. Aufgrund des Siedlungsausbaus, der Bergbaureviere und des Exports von
Holz erfolgte im Hochmittelalter innerhalb von wenigen Jahrhunderten eine flachenhafte
Entwaldung des Mittleren Talschwarzwalds. Die Gewasser wurden zur Nutzung der
Wasserkraft und zur Wiesenwasserung umgestaltet, das Wegenetz ausgebaut und die Hange
landwirtschaftlich genutzt. Dadurch wurde der Oberflachenabflul3 erheblich vergro3ert, was
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eine Erhohung der Hochwasserhaufigkeit nach sich zog. Von den Hangen wurde bei
Niederschlagen viel Feinmaterial abgeschwemmt und am Talboden abgelagert, so dal3 etwa
100 cm, ortlich sogar tber 200 cm machtige Auenlehmdecken entstanden sind. Erst im 19./20.
Jahrhundert erfolgte die Wiederaufforstung. Zwar ist der Offenlandanteil bis heute stark
zuruickgegangen, aber durch die erhebliche Vergroéf3erung der Siedlungsflachen in den breiten
Sohlentalern und den Ausbau der Verkehrswege nimmt die Flachenversiegelung zu, weshalb
auch kein Ruckgang des erheblichen Oberflachenabflusses zu verzeichnen ist. Dadurch bleibt
die Hochwassergefahr trotz grol3er Waldflachen bestehen. Durch die regelmallige
Uberschwemmung der Auenbereiche schreitet die Bildung von Auenlehm voran, der durch
die Zufuhr von Grobmaterial bei Extremhochwassern schotterreich ist.

In der nordlicherFreiburger Buchthaben sich die Flisse im Holozan in ihre Schwemmfacher
eingeschnitten. Die breiten Flu3niederungen sind mit Auenlehm Uberdeckt, dessen
Ablagerung spatestens in der vorromischen Eisenzeit begann. Die LoRflachen waren bereits
im Neolithikum besiedelt und wurden landwirtschaftlich genutzt. Aufgrund der reduzierten
Vegetationsbedeckung und des Ackerbaus setzte eine Phase verstarkter Erosion ein, und die
Schwarzerden, die bis in das Jungneolithikum tber dem L6 noch weit verbreitet waren,
wurden bis auf wenige Reste erodiert. In der ROmerzeit wurden die Bereiche der Freiburger
Bucht, die nicht von der FluRerosion betroffen waren, durch Flachenspilung mit
Schwemmlo3 Uberlagert. Auch in der Alamannenzeit, von der nur selten archaologische
Zeugnisse in den Sedimenten zu finden sind, wurden diese Gunstraume durch die
Siedlungstatigkeit Uberpragt. Ein groRer Wandel im Nutzungsbild der Freiburger Bucht trat
im 19. Jahrhundert mit der Begradigung und Kanalisierung der FlieRgewasser ein. Dadurch
wurden die breiten Auenbereiche hochwassersicher und konnten fortan sowohl ackerbaulich
als auch fir Siedlungen und Verkehrswege genutzt werden.

Die Hangsedimente in den LoORgebieten d&sserstuhinordrandsund der Emmendinger
Vorbergeliefern vollstandige nattrliche Archive, die bis in das Spatglazial, teilweise sogar in
das letzte Hochglazial zuriickreichen. Die Bildung von machtigen Schwemmild3ablagerungen
in den Hangful3zonen und in den Talern setzte bereits im Spatglazial ein und belegt, dal3 eine
Abtragung des Losses auch ohne anthropogene Einfliisse stattfinden kann. Durch eine erste
Klimaerwdrmung wurden FlieRprozesse bei geringer, parkahnlicher Vegetationsbedeckung
verstarkt moglich. In den Schwemmld3ablagerungen weisen zwei Leithorizonte auf Phasen
geringer L6Rverlagerung hin. Zum einen handelt es sich um Schwarzerden, die vor allem im
Bereich des Schwemmlo3saums (Ettenheim-Radackern, Endingen, Vorstetten) vorzufinden
sind. lhre Entstehung begann im Praboreal und reichte bis in das Atlantikum. Scherbenfunde
belegen, dal} diese Bdden im Endneolithikum und in der Frihbronzezeit infolge verstarkter
Erosion weitgehend erodiert (Kaiserstuhlnordrand, Freiburger Bucht) oder mit Auenlehm und
Schwemmlo3 Uberlagert (Emmendinger Vorberge) wurden. Da diese Bdden in zahlreichen
Auenlandschaften Mitteleuropas vorkommen, sind sie als Uberregionale Zeitmarker von
besonderer Bedeutung. Der zweite Leithorizont ist in den Lo6Rtalern der Emmendinger
Vorberge vorzufinden. Im Vorfeld der Muschelkalkgebiete kam es im Atlantikum bei
warmfeuchtem Klima zur Bildung von Kalkkrusten. Bereits im beginnenden Subboreal
wurden diese Kalkablagerungen infolge verstérkter Erosionstatigkeit wieder mit
SchwemmloR tiberdeckt. Uber diesen Horizonten, die eine geomorphodynamische Ruhephase
im Atlantikum nachweisen, konnten keine weiteren Lagen identifiziert werden, die eine
geringe Erosions- und Akkumulationstatigkeit aufzeigen. Dies belegt, dal’ die L63gebiete als
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Gunstgebiete seit dem Endneolithikum bis in die Gegenwart kontinuierlich landwirtschaftlich
genutzt und besiedelt werden. Eine Phase besonders intensiver Morphodynamik begann in der
Laténezeit und erreichte ihren Hohepunkt in der Romerzeit. Der ausgepragte menschliche
EinfluR auf die Abtragungs- und Ablagerungsprozesse resultiert aus den grol3flachigen
Rodungen, dem Ackerbau mit verbessertem Arbeitsgerat, dem Ausbau der Siedlungen und
Verkehrswege sowie aus den Bergbauaktivitdten am Schwarzwaldwestrand.

Die StraBburg-Offenburger Rheinebenst durch den Ackerbau sowie durch den
fortschreitenden Ausbau der Gewdasser, der Verkehrswege, der Siedlungen und der
Industrieflachen stark tberpragt. Moglich wurde diese intensive Nutzung des Naturraums vor
allem durch die Rheinkorrektur und den Bau des Leopoldskanals im 19. Jahrhundert. Zuvor
verlagerte die Elz ihren Lauf immer wieder Uber grofRe Entfernungen. So finden sich
ehemalige FluRRbetten weit abseits der heutigen Elzniederung auf der Forchheimer Platte und
auf der Mahlberg-Kippenheimweiler Platte. Dadurch sind auch die Niederterrassenbereiche
weitgehend mit Auenlehm Uberdeckt. Aufgrund des geringen Geféalles wurde am Unterlauf
der Schwarzwaldflisse bei katastrophalen Hochwassern etwas weniger Grobmaterial
abgelagert, so dal3 die Sedimente nicht im gleichen Malie schotterreich sind wie die
Auenlehme in den Talern des Mittleren Schwarzwalds. Die alten FluRbetten sind durch die
intensive Landwirtschaft weitgehend verfillt und im Gelande nur noch undeutlich erkennbar.
Gerade auf der Forchheimer Platte konnte jedoch festgestellt werden, dal3 die Hohenunter-
schiede zwischen den flachen Ricken und Rinnen in der Bronzezeit noch deutlich gréR3er
waren. Erst in der Eisen- und ROmerzeit wurde das Feinmaterial von den Erhebungen
abgetragen und in den Senken abgelagert, wodurch das Relief eine Einebnung erfuhr. In ihrer
Niederung fliel3t die Elz heute in groRen M&anderbdgen im Auenlehm Uber den Schottern.
Die bis Uber zwei Meter machtige Auenlehmdecke wurde insbesondere seit der Romerzeit
abgelagert. Heute werden die nicht begradigten Maanderbdgen durch Uferbefestigungen
stabilisiert, so dal’ die fluviale Geomorphodynamik fast ganzlich unterbunden ist.

Die vorliegende Arbeit zeigt, wie unterschiedlich der Ablauf der Entwicklung der
Naturlandschaft zur Kulturlandschaft Gber sehr geringe Entfernungen in Abhangigkeit von der
natdrlichen Ausstattung der Naturraume stattgefunden hat. Wahrend im Oberrheintiefland die
ersten menschlichen Einflisse im Neolithikum nur lokale Auswirkung hatten, dann aber tber
Jahrtausende hinweg immer intensiver wurden, wurde der Mittlere Schwarzwald innerhalb
weniger Jahrhunderte, ndmlich vom ausgehenden Frihmittelalter bis zum Hochmittelalter,
durch den Menschen ganzlich tberpragt. Gerade hier finden sich Ansatzpunkte flr weitere
Untersuchungen, die im Rahmen dieser Arbeit nicht geleistet werden konnten. So wéare eine
detaillierte Landschaftsgeschichte des Mittleren Schwarzwalds seit dem Mittelalter aufgrund
der pragenden anthropogenen Einflisse und beziglich der Auswirkungen fir die Gegenwart
von besonderem Interesse. Auf der Forchheimer Platte hingegen koénnte die Erstellung
genauer Kartierungen und flachendeckender Sedimentanalysen Erkenntnisse zu einem
Naturraum liefern, der bereits seit dem Neolithikum, also seit Jahrtausenden besiedelt ist, aber
bis in die Neuzeit zum natirlichen FluR- und Uberschwemmungsgebiet der Elz gehorte. Von
besonderem Interesse sind die fossilen Schwarzerden, die im Bereich des Schwemml63saums
der Lahrer und Ettenheimer Vorberge gut erhalten sind. Sie bildeten in der Naturlandschaft
des Mesolithikums sowie des frihen Neolithikums noch die Oberflache und wurden erst
anschlielend infolge der intensiven Landnutzung durch die ersten sel3haften Ackerbauern
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erodiert oder uUberdeckt, wodurch der Beginn der Entwicklung der Kulturlandschaft in den
naturlichen Archiven markiert wird.
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8 Anhang

Photos

Photo 1: Die Elz im Stiddstlichen Schwarzwald bei Farnbauer. Blick nach Siiden. Die Elz
flie3t in engen Mdanderschlingen durch das weitgehend vermoorte Muldental
(03.1997).

s T ANELS
—

2 Alenniveau

e

Photo 2: Terrassensystem im Prechtal bei Polihof, Mittlerer Talschwarzwald (07.1997).
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Photo 3: Rinne beim
Kasperhof (Simons-
wélder Tal), die
durch Holztransport
liber Riesen
entstanden ist
(02.1999).

Photo 4: Stellfalle zur Wiesenwésserung im mittleren Elztal (Moosmatten). Der ehemalige
Bewdsserungsgraben ist weitgehend mit Auenlehm verfiillt (08.1999).
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f Photo 5: Bohrstangen-

," Sondierung in der Aue des
/ Tennenbéchles (Mittlerer

| Talschwarzwald).

[ Maximale Bohrtiefe 6 m,
Durchmesser des
Bohrkerns 2 cm (06.1999).

Photo 6: Krummbachverlegung im Zartener Becken. Blick von der Niederterrasse zum
Krummbach. Der Aufschlul3 zeigt die Niederterrassenschotter (ab 80 cm u. GOF),
dariber eine Schicht mit verlagerten Schottern in lehmiger Matrix (35-80 cm u.
GOF). Auf der Niederterrasse wurden durch Extremhochwasser 35 cm Auenlehm

abgelagert (11.1999).
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Photo 7: Rammkern-
sonden-Bohrung im
Fernecker Tal
(Emmendinger Vorberge).
Motorbetriebener Schlag-
hammer, maximale
Bohrtiefe im Schwemml6f3
10 m, Durchmesser des
Bohrkerns 5 cm (04.1999).

Photo 8: Aufschlu3 Endingen (nérdlicher Kaiserstuhlrand). Uber dem pré-neolithischen
Schwemml6i3 liegt ein dunkelbrauner, schwarzerdeé&hnlicher fossiler Boden. In
dieser Lage wurde in grubenférmigen Vertiefungen Keramik der Wauwiler Gruppe
(Jungneolithikum) vorgefunden. Auf dem fossilen Boden wurden 120 cm
Schwemml6i3 abgelagert (05.1998).
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Photo 9: Aufschlul3 Ettenheim-Radackern (Lahr-Emmendinger Vorberge). Auf dem
Schwemmfécher des Ettenbachs entwickelte sich vom Prdboreal bis in das
Atlantikum eine Feuchtschwarzerde. Diese wurde im Neolithikum mit Auenlehm
liberlagert (Aufnahme: R. Mé&ckel, 02.2000).

Photo 10: Fundplatz Wyhl-Schorpfad (Forchheimer Platte). In etwa 200 cm Tiefe (u. GOF)
wurden urnenfelderzeitliche Artefakte in braunen Verfiillungen in einem Sandriicken
vorgefunden. Die méchtige sandig-schluffige Auflage (ber den Funden zeugt von
kréftiger Fldchenerosion (4.2000).
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Photo 11: Bechtaler Wald bei Weisweil (Forchheimer Platte). Nach dem Orkan ,Lothar’
(26.12.1999) sind grolBe Waldareale in der Oberrheinebene durch Windwurf
aufgelichtet (01.2000).

Photo 12: Ehemaliges Elzbett stidlich von Rust (Ettenheim-Kippenheimweiler Platte) nach
einer Niederschlagsperiode. Die Schotter wurden bei katastrophalen Hoch-
wassern auf den Niederterrassenplatten abgelagert (03.1999).
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Photo 13: Zinkengrien-Mé&anderschlinge (Elzniederung in der Oberrheinebene). Bei Niedrig-
wasser (durch SchlieSung des Schleusentors in Riegel) wird ersichtlich, daf3 trotz
reguliertem Durchflul8 durch Auskolkungen und Seitenerosion neue Rinnen
entstehen kénnen, die zur Verlagerung der Mdanderbégen fiihren (02.2000).

eh‘emaliges
Elzbett

4N e

Photo 14: Bohrarbeiten im ehemaligen Flu3bett der Elz auf dem Gewann Ringsméittle
(Ettenheim-Kippenheimweiler Platte). Das Bett wird als Griinland genutzt, in den
Auenbereichen wird Ackerbau betrieben. Durch die differenzierte Landnutzung ist

die Rinne im Geldnde gut ersichtlich (07.1999).
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Schlissel zu den Signaturen

S Sand

uS schluffiger Sand

IS lehmiger Sand

tS toniger Sand

U Schluff

sU sandiger Schluff

IU lehmiger Schluff

tU toniger Schluff

L Lehm

sL sandiger Lehm

uL schluffiger Lehm

tL toniger Lehm

sT sandiger Ton

ey
ey
ey
ey
ey

IT lehmiger Ton

T Ton

Gr Grus

Schotter / Schutt

Anstehendes

Y Anthropogene Auffillung

Hh Hochmoortorf

Hu Ubergangsmoortorf
Hn Niedermoortorf
AMO Anmoor

Grunlandnutzung

Ackerbau

Laubbaum

Nadelbaum

(Ansprache und Grenzwerte der Bodenarten
nach SEMMEL 1983 u. AG BODEN 1994)

Abb. 8.1: Schlissel zu den Signaturen.




Tab. 8.1: Neue C-Datierungen im Einzugsgebiet der Elz (Stand 18.09.2000).
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Begleitende :
FR-Nr. Fundort ) konv. kalib. .
Labor- top. Lage (TK 25) S_C.quzt?r? éfnnfjn' Material |*“C- Alter | Alter A:(tzlrmé -
Nr. (RW/HW) GOF) ' (BP) 1o
Eilet / Elztal AD
re s 7814 Elzach Kolluvium (35) | 9% | 187470 | 1660- |AD 253
(3432100/5339300) 1995
Eilet / Elztal AD
L ronE0 7814 Elzach Kolluvium (50) | 9l | 281453 | 1525- |AD 148
(3432100/5339300) 1665
Elzaue / Oberprechtal : AD
Hg-i_;fe 4 | 7714 Haslach i. Kinzigtal A“e(ré%e_‘;'lng;eme Motz | 1251225 | 725- Agggo-
(3435580/5341880) 790
Bleichheimer Becken Kolluvium/Auen- AD
H d?gi%)ss 7712 Ettenheim sedimente Mgtrgr.ial 895+42 | 1045- Al)12150§5
(3412125/5341740) (30) 1215
99-2 Ble;(;qgellzmer rB;e.cken KoIIU\(/jl.um/Auen- org. 3895+ 2BC BC 2845-
Hd-21070 tenheim sedmente | vaterial | 155 | 27> | 1790
(3412125/5341740) (60) 2035
99-3 Bleichheimer Becken Kolluvium/Auen- or U Weni
" 7712 Ettenheim sedimente Matgr.ial Kohlens? - -
(3412125/5341740) (100) '
Bleichheimer Becken Kolluvium/Auen- or in Bear-
99-4 7712 Ettenheim sedimente Matgr.ial beitun
(3412125/5341740) (150) 9
Bleichheimer Becken Kolluvium/Auen- BC
H d?29i%71 7712 Ettenheim sedimente Mgtrgr.i ol | 7490285 6440- B%ffgS
(3412125/5341740) (200) 6235
Bleichheimer Becken Kolluvium/Auen- BC BC
H d?gigzs 7712 Ettenheim sedimente Mgtrgr.ial 1+1238255 11835- | 12065-
(3412125/5341740) (250) - 11060 | 10720
Bleichheimer Becken Kolluvium/Auen- or in Bear-
99-7 7712 Ettenheim sedimente Matgr.ial beitun
(3412125/5341740) (300) 9
99-8 Ble;(;qgellzmer rB;e.cken KoIIU\(/jl.um/Auen- org. 8070+ 289C BC 7475-
Hd-21079 tenheim sedmente | vaterial | 135 | 122> | 6645
(3412125/5341740) (350) 6765
Bleichheimer Becken Kolluvium/Auen- or in Bear-
99-9 7712 Ettenheim sedimente Matgr.ial beitun
(3412125/5341740) (400) 9
99-10 Bleichheimer Becken Kolluvium/Auen- or U Weni
B 7712 Ettenheim sedimente Matgr.ial Kohlens? - -
(3412125/5341740) (450) '
99-11 Bleichheimer Becken Kolluvium/Auen- or U Weni
B 7712 Ettenheim sedimente Matgr.ial Kohlens? - -
(3412125/5341740) (500) '
99-12 Bleichheimer Becken Kolluvium/Auen- or U Weni
B 7712 Ettenheim sedimente Matgr.ial Kohlens? - -
(3412125/5341740) (540) '
Farnberg / Elz BC
Hdg.gz_llc??s 7814 Elzach Niedermoor (188) | Torf 3+54018 1885- BCiéngg 0-
(3437550/5330500) - 1750
Farnberg / Elz . BC
Lol 7814 Elzach N'G?S;Toor Torf | 3487:36 | 1880- | PG 1o1%
(3437700/5330560) 1745
Fernecker Tal org. Lage or vorl. Alter
99-15 7812 Kenzingen Schwemmlo6i Matgr.ial 1951
(3412120/5337750) (290) +84
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99-16 Endingen LoR Schnek- | 16855
Hd-20559 /812 Kenzingen (250) ken | +100 B -
(3403150/5334800) -
Kloster Tennenbach . AD
99-17 . Auensedimente org. AD 1160-
7813 Emmendingen . 787+40 1215-
Hd-20843 (3417875/5334575) (234-248) Material 1275 1285
99-18 %Ols?felzrn:;nennedri]rl?ggﬂ Auensedimente org. 1923453 BC 5- | BC 45-
Hd-20844 (3417925/5334575) (260-265) Material AD125 | AD230
Kloster Tennenbach . AD
99-19 . Auensedimente org. AD 660-
7813 Emmendingen : 1285+35 | 675-
Hd-20847 (3417874/53345576) (255-269) Material 770 800
Weil3bach / Mundingen . BC
Hdg—9212C?65 7813 Emmendingen Sig\évgnswgél)o 8 M:trgr.ial 5726157 | 4675- Bij;g 0
(3413750/5334555) 4465
Zinkengrien / Elzaue . AD
Laas | 771112 Ettenheim A“?;‘gssz'g“ee)me Holz | 1660:34 | 350- | ADZ8%
(340645/534257) 425
Bombachtal SchwemmlsR vorl. Alter
99-22 7812 Kenzingen (370-390) Holz 7744
(3410500/5339320) +135
Bechtaler Wald / Weisweil . AD
99-23 . Rheinrinnen- org. + | AD 430-
Hd-21121 é1%¥3§3$;§22hfi§) fillung (216-226) | Material | 1467555 | 540 | "gg0
Zinkengrien / Elzaue .
Hdg_gz'lzg% 7712 Emmendingen Aut(agngjzlgge)nte Holz 335454 11%205 11%%55
(3406340/5342740)
Krummbachaue / Zartener
99-27 Becken Auensedimente Holz- in Bear-
8013 Freiburg i. Br.-SO (65-70) kohle beitung
(3421160/5315390)
Krummbachaue / Zartener
99-28 Becken Auensedimente Holz- in Bear-
8013 Freiburg i. Br.-SO (43-75) kohle beitung
(3421050/5315390)
Krummbachaue / Zartener
99-29 Becken Auensedimente Holz- in Bear-
8013 Freiburg i. Br.-SO (25-40) kohle beitung
(3420710/5315510)
Krummbachaue / Zartener BC
99-31 Becken Schmelzplatz Holz- 2096+32 | 1295- BC 1375-
Hd-21102 | 8013 Freiburg i. Br.-SO (10-20) kohle - 1335 1130
(3120710/531551)
Bleichheimer Becken Kolluvium/Auen- Holz- in Bear-
99-32 7712 Ettenheim sedimente (157- kohle beitun
(3412540/5341710) 163) 9
Bleichheimer Becken Kolluvium/Auen- or in Bear-
99-33 7712 Ettenheim sedimente Matgr.ial beitun
(3412540/5341710) (215-245) 9
Bleichheimer Becken Kolluvium/Auen- or U Weni
99-34 7712 Ettenheim sedimente Matgr.ial Kohlens? - -
(3412540/5341710) (365-380) '
Bleichheimer Becken Kolluvium/Auen- BC
Hdg—92-130564 7712 Ettenheim sedimente Torf 9503+41 | 9110- B%gslgs
(3412540/5341710) (463-477) 8740
Bleichheimer Becken Kolluvium/Auen- or in Bear-
99-36 7712 Ettenheim sedimente Matgr.ial beitun
(3412540/5341710) (577-587) 9
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Radackern 1 Kolluvium Feucht- in Bear-
20-1 7712 Ettenheim (150) schwarz- beitun
(3411375/5347914) erde 9
Radackern 1 Kolluvium Feucht- in Bear-
20-2 7712 Ettenheim (170) schwarz- beitun
(3411375/5347914) erde 9
Radackern 1 Kolluvium Feucht- in Bear-
20-3 7712 Ettenheim (190) schwarz- beitun
(3411375/5347914) erde 9
Radackern 2 Kolluvium Feucht- in Bear-
20-4 7712 Ettenheim (130) schwarz- beitun
(3411373/5347914) erde 9
Radackern 2 Kolluvium Feucht- in Bear-
20-5 7712 Ettenheim (160) schwarz- beitun
(3411373/5347914) erde 9
Radackern 2 Kolluvium Feucht- in Bear-
20-6 7712 Ettenheim (175) schwarz- beitung
(3411373/5347914) erde
Radackern 1 : y .
20-7 7712 Ettenheim R'””irg;’"“r‘g 'l;'or'ﬂz o 'iear'
(3411375/5347914) (154) one eitung
Radackern 1 : y .
20-8 7712 Ettenheim Rlnnezr;fgllung Iljorlllz- 'S liear-
(3411375/5347914) (220) one eitung
Radackern 2 : y .
20-9 7712 Ettenheim Rlnnelrggllung Iljorlllz- 'S liear—
(3411373/5347914) (180) one eitung
20-10 7712 EtL:Ztnheim Kolluvium org. in Bear-
(3406187/5348434) (90-100) Material | beitung
Rust Kolluvium Feucht- | .\ pear.
20-11 7712 Ettenheim (125-130) schwarz- beitung
(3406187/5348434) erde
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Tab. 8.2: Ausgewdhlte Analysen zum organischen Kohlenstoffanteil (%) bzw. zur Korngréf3e

der Feuchtschwarzerden im Untersuchungsgebiet.

- C KorngréRenanalyse
Lokalitat 0
org. (%) gS | mS | fS | gu | mU | fU T
Ettenheim - Radackern 1
FSE 140 cm 4,95 0,18 | 1,15 | 2,17 | 30,38|22,28| 8,91 [ 34,93
FSE 160 cm 5,03 0,08 | 0,73 | 2,20 |30,96|20,30| 7,34 |38,39
FSE 180 cm 4.60 0,26 | 1,30 | 2,12 |35,27|22,70| 7,67 |30,67
Ettenheim - Radackern 2
FSE 140 cm 4,97 0,20 | 1,77 | 3,13 |31,40|21,81| 7,67 |34,02
FSE 160 cm 4,98 0,19 | 1,04 | 2,30 | 31,78|20,82| 6,50 |37,37
FSE 180 cm 4.82 0,26 | 1,94 | 2,64 |30,66|22,67| 7,15 | 33,25
Endingen FSE 130 cm 4.88 0,09 | 0,31 | 2,58 |46,67|20,33| 7,55 | 22,46
Rust org. Lage 128 cm 11,00 | 0,88 | 1,58 | 3,24 | 7,91 (15,81 |14,54(56,03
Vorstetten FSE 130 cm 4.1 0,14 | 0,45 | 1,89 |34,02|21,97| 4,46 |37,06
Vorstetten Grube
SchwemmloR 60 cm 3,1 0,02 | 0,17 | 2,12 |39,22|21,80| 3,87 32,80
Fossiler Boden 90 cm 2,8 0,02 | 0,17 | 2,28 |46,88|20,62| 6,24 | 23,79
PrimarloRR 240 cm 1,7 0,21 | 0,45 | 2,04 |49,06|30,85| 5,16 12,24
Grube 110 cm 2,4 0,15 | 0,71 | 2,73 |44,14|24,08| 7,41 | 20,78
Grube 210 cm 2,4 0,07 | 0,72 | 3,07 |41,60|24,78| 7,33 | 22,61




